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Examenul de bacalaureat naţional 2015 

Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Model 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I                                                                                                                          (30 de puncte) 

5p 1. Se consideră numărul complex 1z i= + . Calculați ( )21z − .  

5p 2. Arătați că ( )1 2 1 23 4 3x x x x+ − = , știind că 1x  și 2x  sunt soluțiile ecuației 2 5 3 0x x− + = . 

5p 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia 4 3 2 2 0x x− ⋅ + = . 
5p 4. Calculaţi probabilitatea ca alegând un număr din mulțimea numerelor naturale de două cifre, acesta 

să fie divizibil cu 13. 
5p 5. În reperul cartezian xOy  se consideră dreapta d  de ecuație 3 4y x= +  și punctul ( )1,0A . 

Determinați ecuația paralelei duse prin punctul A  la dreapta d . 

5p 6. Calculaţi raza cercului circumscris triunghiului ABC , ştiind că 12AB =  şi 
6

C
π= . 

SUBIECTUL al II-lea                (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricea ( )
1 1 1
0 1
2 2 3

A a a a

a a

 
 = +
 + + 

, unde a  este număr real. 

5p a) Calculați ( )( )det A a .  

5p b) Determinați numărul natural n , știind că ( ) ( ) ( )22 6A n A n A− = . 

5p c) Arătaţi că există o infinitate de matrice ( )3,1X ∈ ℝM  care verifică relaţia ( )
0

2015 0
0

A X
 
 ⋅ =
 
 

. 

 2. Se consideră polinomul 3 3f X mX= + − , unde m  este număr real. 

5p a) Pentru 2m = , arătaţi că ( )1 0f = . 

5p b) Determinaţi numărul real m , ştiind că polinomul f  este divizibil cu 1X + . 

5p c) Arătaţi că, pentru orice număr real strict pozitiv m , polinomul f  are două rădăcini de module egale. 

SUBIECTUL al III-lea                (30 de puncte) 

 
1. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) 1

x

x
f x

e x

+=
−

. 

5p a) Calculați ( )f x′ , x∈ℝ . 

5p b) Determinaţi ecuaţia tangentei la graficul funcţiei f  în punctul de abscisă 0 0x = , situat pe graficul 

funcţiei f . 

5p c) Calculaţi ( )lim
x

f x
→+∞

− . 

 2. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( )
2

1

4
f x

x
=

+
. 

5p a) Calculați ( )
2

2

0

f x dx∫ . 

5p b) Arătaţi că orice primitivă a funcţiei f  este funcție crescătoare pe ℝ .  

5p c) Pentru fiecare număr natural nenul n  se consideră numărul ( )
1

0

n
nI x f x dx= ∫ . Arătaţi că 

( ) 25 4 1n nnI n I −= − −  pentru orice număr natural n , 3n ≥ . 
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Examenul de bacalaureat naţional 2016 

Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Model 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I                                                                                                                          (30 de puncte) 

5p 1. Determinați numărul real x , știind că numerele 7, 3x  și 2 2x +  sunt, în această ordine, termeni 
consecutivi ai unei progresii aritmetice. 

5p 2. Determinaţi numărul real m , știind că parabola asociată funcției :f →ℝ ℝ , ( ) 2 2f x x x m= − +  

este tangentă axei Ox . 

5p 3. Rezolvați în mulţimea numerelor reale ecuaţia 
4 9

1 32
2

x
x

−
  = 
 

. 

5p 4. Calculați probabilitatea ca, alegând o submulțime a mulțimii { }1, 2, 3, 4, 5, 6A = , aceasta 

să aibă cel mult două elemente. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  se consideră punctele ( )1, 0A − , ( )1, 0B  și ( )1, 4C . Determinaţi 

ecuaţia dreptei care trece prin punctul B  şi este paralelă cu mediana din A  a triunghiului ABC .  

5p 6. Calculaţi lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC  în care 
3

4
A

π
=  şi 2BC = . 

SUBIECTUL al II-lea                (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricea ( )
1 0
0 1 0

0 0 2x

x

A x

 
 =   
 

, unde x  este număr real. 

5p a) Arătați că ( )( )det 10 1024A = . 

5p b) Determinați numerele reale x , știind că ( ) ( ) ( )22 2A x A x A x⋅ = + . 

5p c) Știind că ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 2016A n A A A A= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅… , demonstrați că n  este număr natural divizibil cu 

2017. 

 2. Se consideră polinomul 3 5f X X a= − + , unde a  este număr real. 

5p a) Arătați că ( )0f a= . 

5p b) Determinați numărul real a  pentru care 3 3 3
1 2 3 2016 4x x x a+ + = − , unde 1 2,x x  și 3x  sunt rădăcinile 

polinomului f . 

5p c) Demonstrați că polinomul f  are cel mult o rădăcină în mulțimea numerelor întregi. 

SUBIECTUL al III-lea                (30 de puncte) 

 
1. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) 21

1
2

xf x e x x= − − − . 

5p a) Arătaţi că ( )' 1xf x e x= − − , x∈ℝ . 

5p b) Calculați 
( )
( )

lim
x

f ' x

f x→+∞
. 

5p c) Demonstraţi că ( ) ( )2 3 3 2<f f .  
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 2. Pentru fiecare număr natural nenul n , se consideră numărul ( )
1

2

0

1
n

nI x dx= −∫ . 

5p a) Arătați că 1
2

3
I = .  

5p b) Demonstrați că 1n nI I+ ≤ , pentru orice număr natural nenul n .  

5p c) Demonstrați că ( ) ( )12 3 2 1n nn I n I++ = + , pentru orice număr natural nenul n . 
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Examenul de bacalaureat naţional 2017 

Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Model 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. Se consideră numerele complexe 1 2 3z i= +  și 2 4 6z i= − . Arătați că numărul 1 2 1 22z z z z+ +  este 
real. 

5p 2. Calculați ( )( )0f g� , unde :f →ℝ ℝ , ( ) 2 1f x x= −  și :g →ℝ ℝ , ( ) 2 1g x x x= + + . 

5p 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia ( ) ( )2
5 5log 4 log 5 8x x− = − . 

5p 4. Calculaţi probabilitatea ca, alegând un număr din mulțimea numerelor naturale de două cifre, 
acesta să fie multiplu de 7. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  se consideră dreapta d  de ecuație 3 2017y x= −  și punctul ( )1,0A . 

Determinați ecuația paralelei duse prin punctul A  la dreapta d . 

5p 6. Arătaţi că sin sin cos cos 0
2 2

x x x x
π π   + + + =   
   

, pentru orice număr real x . 

SUBIECTUL al II-lea              (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricele ( )
0 0

0 0

0 0 1

x

A x x

 
 =  
 
 

 și ( )
0 0

0 0

2 0 0

x

B x x

 
 =  
 
 

, unde x  este număr real. 

5p a) Calculați ( )( )det 2A . 

5p b) Demonstrați că ( ) ( )( ) ( )( )det detA x B x B x+ = , pentru orice număr real x . 

5p c) Determinaţi numerele naturale n  și p , știind că ( ) ( ) ( )3A n B p B= . 

 2. Se consideră polinomul 3 2 8 3f X aX X= + + + , unde a  este număr real. 

5p a) Determinați numărul real a , știind că ( )1 0f = . 

5p b) Pentru 6a = , determinați câtul și restul împărțirii polinomului f  la polinomul 2 5 3X X+ + . 

5p c) Demonstrați că, dacă ( )4,4a∈ − , atunci polinomul f  nu are toate rădăcinile reale. 

SUBIECTUL al III-lea              (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) 2018 2018 2f x x x= + + . 

5p a) Arătați că ( ) ( )2017' 2018 1f x x= + , x∈ℝ . 

5p b) Determinaţi numărul real a , știind că punctul ( ),2020A a  aparține tangentei la graficul funcţiei 

f  care trece prin punctul de abscisă 0x =  situat pe graficul funcţiei f . 

5p c) Demonstrați că ecuația ( ) 0f x =  are exact două soluții reale distincte. 

 2. Pentru fiecare număr natural nenul n , se consideră numărul 
1

2
0 2 2

n

n

x
I dx

x x
=

+ +∫ . 

5p a) Calculați ( )
1

2

0

2 2x x dx+ +∫ . 

5p b) Demonstrați că 1 1
1

2 2n n nI I I
n

+ −+ + = , pentru orice număr natural n , 2n ≥ .  

5p c) Demonstrați că 1lim
5n

n
nI

→+∞
= . 
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Examenul de bacalaureat naţional 2018 

Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Model 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. Arătați că numărul ( ) ( )3 3log 7 2 log 7 2n = − + +
 

este natural. 

5p 2. Determinați coordonatele punctului de intersecție a graficelor funcțiilor :f →ℝ ℝ , ( ) 2 1f x x= −  

și :g →ℝ ℝ , ( ) 2 6 3g x x x= + + . 

5p 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia ( ) ( )3 3
2 2x x+ = − . 

5p 4. Calculați câte numere naturale de două cifre distincte se pot forma cu elemente ale mulțimii { }0,2,4,6,8 . 

5p 5. Punctele M , N  și P  verifică relația 2 3 0MN NP+ =
����� ���� �

. Calculați lungimea segmentului MP , 

știind că 3MN = . 

5p 6. Arătaţi că ( ) ( ) ( )sin sin sin sin 2 0x x x xπ π π+ − + + + − = , pentru orice număr real x . 

SUBIECTUL al II-lea              (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricea ( )
1

, 1

1

x y

A x y x y

x y

 
 =  
 
 

, unde x  și y  sunt numere reale. 

5p a) Arătați că ( )( )det 2,3 12A = . 

5p b) Demonstrați că ( )( )2det , 0A n n ≥ , pentru orice număr natural n . 

5p c) Determinaţi numărul real x  pentru care inversa matricei ( ) ( ),0 ,0B A x A x= ⋅  este matricea 

( ),0A x . 

 2. Se consideră polinomul 2 1nf nX X nX= + − − , unde n  este număr natural, 3n ≥ . 

5p a) Arătați că ( )1 0f = , pentru orice număr natural n , 3n ≥ . 

5p b) Arătați că, dacă n  este număr natural impar, 3n ≥ , atunci polinomul f  este divizibil cu 2 1X − . 

5p c) Arătați că, pentru orice număr natural n , 5n ≥ , polinomul f  nu are rădăcini în mulțimea −ℚ ℤ . 

SUBIECTUL al III-lea              (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) arctgf x x x= − . 

5p a) Arătați că ( )
2

2
'

1

x
f x

x
= −

+
, x∈ℝ . 

5p b) Determinați ecuația asimptotei oblice spre +∞  la graficul funcției f . 

5p c) Demonstrați că ( ) ( )
2

f x g x
π

+ = , pentru orice număr real x , unde :g →ℝ ℝ , ( ) arcctgg x x x= + . 

 2. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( )
2xf x e−= . 

5p a) Arătaţi că ( )
1

0

1e
f x dx

e

−
=∫ . 

5p b) Arătaţi că orice primitivă a funcţiei f  este concavă pe ( )0,+∞ .  

5p c) Pentru fiecare număr natural nenul n , se consideră numărul ( )
1

1

n

n

I f x dx= ∫ . Demonstrați că şirul 

( )
1n n

I
≥

 este convergent. 
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Examenul de bacalaureat naţional 2019 
Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Model 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 
Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I – Scrieți, pe foaia de examen, rezolvările complete.                                        (30 de puncte) 

5p 1. Determinați elementele mulțimii 
3

1
M x

x

 = ∈ ∈ + 
ℤ ℕ . 

5p 2. Se consideră 1x  și 2x  soluțiile ecuației 2 1 0x mx− − = , unde m  este număr real. Determinați 

numărul real m , știind că 
2 2
1 2

1 2

1 1
2

x x

x x

− −+ = . 

5p 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia 2 0x x− − = . 

5p 4. Calculaţi probabilitatea ca, alegând un număr din mulțimea { }2log , 20A n n n∗= ∈ ≤ℕ , acesta să 

fie număr natural. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  se consideră punctele ( )0,2M  și ( )1,1P . Determinați ecuația 

mediatoarei segmentului MP . 

5p 6. Se consideră triunghiul ABC  cu 5 2AB = , ( ) 45m A = °∢  şi ( ) 30m C = °∢ . Determinați 

lungimea laturii BC . 

SUBIECTUL al II-lea – Scrieți, pe foaia de examen, rezolvările complete.                        (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricea ( )
1 2 4

1 1

1 3

M m m

m

 
 = − − 
 
 

 și sistemul de ecuații 

2 4 5

2

3 4

x y z

x my z

mx y z

+ + =
− + − = −
 + + =

, unde m  

este număr real. 

5p a) Arătați că ( )( )det 0 3M = . 

5p b) Determinați valorile reale ale lui m  pentru care sistemul are soluție unică. 

5p c) Pentru 1m = , determinați soluțiile ( )0 0 0, ,x y z  ale sistemului pentru care ( )22
0 0 04y x z= + . 

 2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție asociativă, cu element neutru, 

( )1 1 9

3 2 4
x y xy x y∗ = − + + . 

5p a) Demonstrați că 
1 3 3 3
3 2 2 2

x y x y  ∗ = − − +  
  

, pentru orice numere reale x  și y . 

5p b) Determinați numerele reale x  pentru care x x x x∗ ∗ = . 

5p c) Demonstrați că nu există niciun număr natural n  al cărui simetric în raport cu legea de compoziție 
„ ∗ ” să fie număr natural. 

SUBIECTUL al III-lea – Scrieți, pe foaia de examen, rezolvările complete.               (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) ( )2ln 1f x x x x= − + + . 

5p a) Arătați că ( ) ( )
2

1
'

1

x x
f x

x x

−
=

+ +
, x∈ℝ . 
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5p b) Determinați abscisele punctelor situate pe graficul funcției f  în care tangenta la graficul funcţiei 

f  este paralelă cu dreapta de ecuație 
1

2
7

y x= − + . 

5p c) Demonstrați că pentru fiecare număr natural nenul n , ecuația ( ) 0f x n+ =  are soluție unică. 

 2. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( ) x

x
f x

e
= . 

5p a) Arătați că ( )
2

0

2xe f x dx =∫ . 

5p b) Demonstrați că suprafața plană delimitată de graficul funcției f , axa Ox  și dreptele de ecuații 

1x = −  și 1x =  are aria egală cu 
2

2
e

− .  

5p c) Pentru fiecare număr natural nenul n , se consideră ( )
1

0

n
nI x f x dx= ∫ . Demonstrați că 

( ) 1
lim 2 n

n
n I

e→+∞
+ = . 
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Examenul de bacalaureat naţional 2020 
Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 
Model 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 
Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice ( ) 1n n
a ≥  este egală cu 30. Determinaţi 2a .  

5p 2. Se consideră funcția :f →ℝ ℝ , ( ) 2 6 9f x x x= − + . Arătați că ( )( )3 9f f =� . 

5p 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia ( ) ( )2 2log 6 6 log 6x x− = − + . 

5p 4. Determinați câte numere naturale de două cifre distincte se pot forma cu elementele mulțimii 

{ }0,1,2,3,4,5. 

5p 5. Se consideră triunghiul ABC , punctul D  mijlocul laturii AC  și punctul E  mijlocul segmentului 

BD . Arătați că 
1 1

4 2
CE CA BC= −
���� ���� ����

. 

5p 6. Se consideră triunghiul ABC  cu 2 3AB = , 
4

A
π=  și 

5

12
B

π= . Determinaţi raza cercului 

circumscris triunghiului ABC . 

SUBIECTUL al II-lea              (30 de puncte) 

 

1. Se consideră matricea ( )
2 1

4 1

1 1

a

A a a

a

 
 =  
 − 

 și sistemul de ecuații 

2 4

4 6

1

ax y z

ax y z

x y az

+ + =
 + + =
 − + =

, unde a  este 

număr real. 

5p a) Arătați că ( )( )det 1 0A = . 

5p b) Determinați numerele reale a  pentru care matricea ( )A a  are rangul 2. 

5p c) Determinați numărul real a , știind că sistemul are soluție unică ( )0 0 0, ,x y z  și 2 2 2
0 0 0 3x y z+ + = . 

 
2. Pe mulțimea numerelor reale se definește legea de compoziție ( )1 3

2 4
x y xy x y∗ = − + + . Legea de 

compoziție este asociativă și are elementul neutru 
3

2
e = . 

5p a) Demonstrați că 
1 1 1

2 2 2
x y x y  ∗ = − − +  

  
, pentru orice numere reale x  și y . 

5p b) Determinaţi numerele reale nenule x  pentru care 
1 1 1

x x x
x x x

∗ ∗ = ∗ ∗ . 

5p c) Arătați că nu există numere întregi x  și y , astfel încât x  să fie simetricul lui y  în raport cu legea 
de compoziție „ ∗ ”. 

SUBIECTUL al III-lea              (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcţia ( ): 0,f +∞ →ℝ , ( ) 2 8 8ln 12 8ln 2f x x x x= − + + − . 

5p a) Arătați că ( ) ( )22 2' x
f x

x

−
= , ( )0,x∈ +∞ . 

5p b) Determinați ecuația dreptei care trece prin punctul ( )3,3A  și este paralelă cu tangenta la graficul 

funcției f  în punctul de abscisă 2x = , situat pe graficul funcției f . 
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5p c) Se consideră numerele reale a , b  și c  astfel încât punctul ( ),M a b  este situat pe graficul funcției 

( ): 0,g +∞ →ℝ , ( ) 2 8ln 2 8lng x x x= − +  și punctul ( ),N a c  este situat pe graficul funcției 

( ): 0,h +∞ →ℝ , ( ) 8 12h x x= − . Demonstraţi că b c≥ , pentru orice [ )2,a ∈ +∞ . 

 2. Se consideră funcţia :f →ℝ ℝ , ( )
2

2

4

4

x
f x

x

−=
+

. 

5p a) Arătați că ( ) ( )
1

2

0

11
4

3
x f x dx+ = −∫ . 

5p b) Demonstrați că orice primitivă a funcției f  este concavă pe ( ],0−∞ .  

5p c) Pentru fiecare număr natural n , se consideră ( )
2

1

n
nI x f x dx= ∫ . Demonstrați că lim n

n
I

→+∞
= −∞ . 

 


