Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considerd numarul complex z=1+i. Calculati (z— 1)2.
5p | 2. Ardtati cd 3(x; +x, ) —4xx, =3, stiind ¢@ x si x, sunt solutiile ecuatiei x* —5x+3=0.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* —3-2+2=0.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa fie divizibil cu 13.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y=3x+4 si punctul 4(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A4 la dreapta d .
5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca 4B=12 si C =%.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera matricea A(a) =0 a a+1|,unde a este numar real.
2 a+2 a+3

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

a) Calculati det ( A (a)) .
b) Determinati numirul natural », stiind ci 2A(n2) —A(n)=A(6).

0
¢) Ardtati ¢i existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verifica relatia 4(2015)- X = {OJ :
0
2. Se considera polinomul f =X 3+ mX -3, unde m este numir real.
a) Pentru m =2, aratati ca f(1)=0.

b) Determinati numarul real m , stiind ca polinomul f este divizibil cu X +1.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia /:R >R, f(x) :);—H.
e’ —x

a) Calculati f'(x), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f/ in punctul de abscisd x, =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Calculati lim f(—x).

X—>+0

2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)= +
x“+4

2
a) Calculati [ £ (x)dx.
0

Sp | b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n se considera numarul 7, = j x'f (x)dx. Aratati ca
0
nl, =~/5—4(n-1)I,_, pentru orice numar natural n, n>3.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul real x, stiind cd numerele 7, 3x si x> +2 sunt, in aceastd ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Sp | 2. Determinati numarul real m , stiind ca parabola asociata functiei f:R >R, f (x) =x?—2x+m
este tangenta axei Ox .
4x-9
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (5) =32%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind o submultime a multimii 4= {\/I N2 B34 6 } , aceasta
sa aiba cel mult doud elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A (—1, 0), B(l, O) si C (l, 4) . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din A4 a triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care 4= 377[ si BC = V2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 x O
1. Se considera matricea A(x) =0 1 0 |,unde x este numar real.
0 0 2°
5p | a) Ardtati ca det(4(10))=1024.
Sp | b) Determinati numerele reale x, stiind ca A(x) . A(2x) = A(x2 + 2) .
5p | ©) Stiind cd A(n)=A(1)-A4(2)-A4(3)-...- 4(2016), demonstrati cd n este numdr natural divizibil cu
2017.
2. Se considerd polinomul f =X>—5X +a,unde a este numir real.
Sp | a) Aratati ca f(O) =a.
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care x; + x3 +x3 =2016—4a, unde x;, x, si x; sunt ridicinile
polinomului f .
5p | ¢) Demonstrati ca polinomul f are cel mult o rddacina in multimea numerelor Intregi.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /:R >R, f(x)=¢" —%xz -x-1.
5p | a) Aritagica f'(x)=e"-x-1, xeR.
5p | b) Calculati lim M
X—>+o0 f(x)
5p | ¢) Demonstrati cd f (2\/3 ) <f (3\/5 ) .
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1
n
2. Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul /, = I(l - xz) dx .
0

S5p | a) Ardtatica /; =§.

Sp | b) Demonstrati ca /,

441 <1, pentru orice numar natural nenul 7.

5p | ¢) Demonstrati ¢ (2n+3)1,,; =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul 7.
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considera numerele complexe z, =2+3i si z, =4 —6i . Aratati cd numarul z,z, + 2z, +z, este
real.
5p | 2. Calculati (fog)(0),unde f:R—>R, f(x)=2x-1si g:R>R, g(x)=x?+x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 - 4) =logs (5x-8).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa fie multiplu de 7.
5p | 5.10n reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y =3x—2017 si punctul A(l,O) .

Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d .

Sp | 6. Aritati ca sin [% + xjsin X +cos (% + xj cosx =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x 0 0 0 0 x
1. Se considera matricele 4(x)={0 x 0|si B(x)=/0 x 0|, unde x este numar real.
0 0 1 2 00

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Calculati det(4(2)).

b) Demonstrati ca det(4(x)+ B(x))=det(B(x)), pentru orice numir real x.

¢) Determinati numerele naturale n si p, stiind ca 4(n)B(p)=B(3).

2. Se considera polinomul f = X> +aX? +8X +3, unde a este numr real.

a) Determinati numarul real a , stiind ca f(1)=0.

b) Pentru a = 6 , determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 245X +3.

¢) Demonstrati ca, daca a (—4,4) , atunci polinomul f nu are toate radicinile reale.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia /R —»R, f(x)=x"""" +2018x+2.
a) Ardtati ca f"(x)=2018(x*"" +1), xeR.

b) Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a,2020) apartine tangentei la graficul functiei
f care trece prin punctul de abscisa x =0 situat pe graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =0 are exact doud solutii reale distincte.

1 n
= S1 e = X
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numdrul /, = j ——————dx.
0 X +2x+2

a) Calculati j(x2 +2x+ 2)dx .
0

. 1 . <
5p | b) Demonstrati ca /,,,; + 21 ,+21,_; =—, pentru orice numar natural n, n>2.
n
5p | ¢) Demonstrati ca lim nl, = 1
n—+o0o 5
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd numarul 7 =log; (\/7 - 2) +logs (\/7 + 2) este natural.
Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R —> R, f (x) =2x-1
si g:R>R, g(x)zx2 +6x+3.
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (x + 2)3 =(2- x)3 )
5p | 4. Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {0, 2,4,6, 8} .
Sp | 5. Punctele M, N si P verifica relatia 2MN +3NP =0 . Calculati lungimea segmentului MP,
stiind cd MN =3.
5p | 6. Arétati ca sinx +sin(7 —x)+sin(7 +x)+sin(27 —x) =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x y 1
1. Se considera matricea A(x, y) =|1 x y|,unde x si y suntnumere reale.
x 1 y
5p | a) Aratati ca det(4(2,3))=12.
5p | b) Demonstrati ca det(A(n2 , n)) > (0, pentru orice numar natural 7.
SP | ¢) Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x,0)-A(x,0) este matricea
A(x,0).
2. Se considerd polinomul /' =nX" + X* —nX —1, unde n este numir natural, n>3.
Sp | a) Arataticd f (1) =0, pentru orice numar natural n, n>3.

Sp | b) Aratati ca, dacd n este numar natural impar, n >3, atunci polinomul f este divizibil cu X 21,
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q-7 .
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia /:R >R, f(x)=arctgx—x.
T x?
5p | a) Arataticd f'(x)=———, xeR.
x“+1
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +o la graficul functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati cd f (x)+g(x) :g , pentru orice numar real x,unde g:R —> R, g(x)=arcctgx+x.
2
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=e" .
1
. -1
Sp | @) Aratati ca If(\/;)dx =
0 e
5p | b) Aratati cd orice primitiva a functiei f° este concava pe (0, +oo) .
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul 7, se considerd numarul /, = j. f (x)dx. Demonstrati ca sirul
1
n
(1), este convergent.
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se aco#d10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Determina elementele miimii M Z{XDZ

iDN}.
x+1
5p | 2. Se consider x; si X, soluiile ecuaiei x? -mx-1=0, unde m este nurir real. Determing
2 _ 2 _
numirul real m, stiind ci Xl %=1,
X2
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale egig+2-x - x=0.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea A:{Iogz n ‘ nONY, n< 2(} , acesta®
fie numar natural.
5p | 5.In reperul cartezianxOy se considér punctele M (0,2) si P(L1). Determing ecuaia
mediatoarei segmentulP .
5p | 6.Se consider triunghiul ABC cu AB=5/2, m(«A)=45 si m(«xC)=30°. Determing
lungimea laturiiBC .

SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de pungte
1 2 4 X+2y+4z=5
1. Se considérmatriceaM (m) =| -1 m -1/ si sistemul de ecu { -x+my-z=-2 , undem
m 1 3 mx+y+3z=4

este nurdr real.

5p | &) Aratati ca det(M (0)) = 2,

5p | b) Determina valorile reale ale lum pentru care sistemul are stéuunica.

5p | c) Pentrum=1, determind soluiile (X, Yo,Zo) ale sistemului pentru caryg = (xo + 20)°.

2.Pe mufimea numerelor reale se defitee legea de compai@ asociatid, cu element neutru,

ny=%xy——i(x+ y)+§.

5p | a) Demonstré ca ny:%(x—gj(y——;’j+—§, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina numerele realex pentru carexOx[x = X..
5p | c) Demonstré ca nu exisg niciun nunar naturaln al cirui simetric in raport cu legea de compizi
» L’ sa fie numar natural.

SUBIECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x) :x—In(x2 +x+1).

. X(x-1
5p | a) Aratati ca f‘(x):g, xOR.
K 2
X~ +x+1
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Ministerul Educéei Nationale
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5p | b) Determina abscisele punctelor situate pe graficul figicf in care tangenta la graficul fuies
f este paralélcu dreapta de ectia y = —%x+ 2.

5p | ¢) Demonstrd ca pentru fiecare nuan natural nenuh, ecuaia f (x) +n=0 are soltie unic.

2. Se considerfungia f :R - R, f(x) =lx.
e
2
5p | a) Artati ¢ [e*f (x)dx=2.
0

5p | b) Demonstra ca suprafga plard delimitag de graficul fungei f , axaOx si dreptele de ecuid

x=-1si x=1 are aria egalcu 2—2.
e

1
5p | ¢)Pentru fiecare nuin natural nenul n, se consideér Inzjx”f(x)dx. Demonstra ci

0
. 1
lim (n+2)1,==.
n- +oo e
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

M odel
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmet((;an)n>1 este egalcu 30. Determing a,.

5p | 2. Se considerfundia f:R - R, f(x)=x%-6x+9. Aratati ci (f o f)(3)=9.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egislog, (x - 6) = 6- log, (x+ § .
5p | 4. Determina cate numere naturale de doaifre distincte se pot forma cu elementele timil

{0,1,2,3,4,}5.
5p | 5. Se considertriunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctul E mijlocul segmentului
BD . Aritati ca CE =%C—A—%E .
. . . Y/ Y74 . .
5p | 6. Se consider triunghiul ABC cu AB=2./3, Azz si Bzﬁ. Determing raza cercului
circumscris triunghiuluiABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 2 1 ax+2y+z=4
1. Se consider matriceaA(a)= a 4 1| sisistemul de ecus jax+4y+z=6, undea este
1 -1 a x-y+az=1

numar real.
5p | @) Aratati ca det(A(J) = C.
5p | b) Determina numerele reale pentru care matriceA(a) are rangul 2.

5p | ¢) Determina numirul real a, stiind ci sistemul are sotie unici (o, Yo,Zo) $i X8 + Y3 +25 =3.

2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig x[y = xy—%(x+ y)+g. Legea d
compoziie este asociativsi are elementul neutrazg .

5p | @ Demonstré ca xOy = (x—%)(y—%)+—;, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina numerele reale nenube pentru care1 Dx[lE = xD—1Dx.
X X X

5p | c) Aratati ca nu exisé numere intregi si y, astfel incatx sa fie simetricul luiy n raport cu legea
de compozie , [

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfundia f :(0,+) - R, f(x)=x%-8x+8Inx+12- 8Inz.

2

e o (x-2)?
5p | &) Aratati ca f (X):T' x0(0,+0).

5p | b) Determina ecuaia dreptei care trece prin punctAl(3,3) si este paralél cu tangenta la graficul
functiei f Tn punctul de abscisx =2, situat pe graficul funei f .
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5p

S5p
S5p

5p

c) Se consideérnumerele reala, b si ¢ astfel incat punctuM (a,b) este situat pe graficul funei
9:(0,40) -~ R, g(x)=x*-8In2+8Inx si punctul N(ac) este situat pe graficul futiei
h:(0,+o) - R, h(x)=8x~12. Demonstra ci b>c, pentru oricea][2,+co).

. . ) _x2—4
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)==%5—.
X +4
L, 11
Aratati ca 4] f (x)dx=—-—.
a) raapcajé(x + ) (x)dx 3

b) Demonstra ca orice primitivi a fungiei f este concavpe (—oo,O] :

n - +oo

2
c) Pentru fiecare nuiin naturaln, se considér | , :Ix”f (x)dx. Demonstracd lim I, =-w.
1
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