Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 01
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=4-1=3 2p
a, =1+ 3B=1C 3p
2.l f()=am>P+4=a 3p
a=5 2p
3.1 @D =2 x L x- 4= 2-x 3p
X=2 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 21 de numere naturale de @oiire care sunt mai mici sau egale cu 30, dedi 2lirde 2
cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 21 7 )
nr. cazuri posibile 90 3 P
5. y-3=1{x-0) 3p
y=x+3 2p
6.| AD=8,undeAD OBC, DOBC 2p
SinB :& :ﬂ 3p
AB 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 011 01
A(0)=|1 0 1|= defA(Q)=|1 0 [= 2p
110 11
=0+1+1-0-0- 0= ¢ 3p
b) -m 1 1
de{A(m))=| 1 -m 1{=(2m)(m+ ) 3p
1 1 -
Pentru orice nu#r realm, m# -1 si m# 2, obinem det(A(m)) # 0, deci matriceaA(m) 2p

este inversabhil
c) | Pentrum=2, sistemul este compatibil nedetermigasolutiile sistemului sunt de forma

(1+a,1+aa), undea OR 3p
Cum Xy +2yp+3zp=9< l+a+  ta)+ &= 9= a= | soluia sistemului care verific )
relaia este(2,2,]) P
2.8)| x*y=—2xy+10x+ 10y— 50+ 5= 2p
=-2x(y—5+10y— 5+ 5=— Zx— 3(y— 5+ ! pentru orice numere realesi y 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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b) | x5=50y =5, pentrux si y numere reale 2p
(10203040906 W WG 6 B 0 B @ j& 3p
)| -2(m-5)(n-5+5= 27= (m=- §(n- §=- 1 2p
Cum m si n sunt numere naturale, fofem m=4, n=16 saum=16, n=4 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a) f’(x)=2x—§= 2p
X
2 _ _
_2x°-8_2(x 2)(x+ 2)  x0(0,+00) 3p
X
b) | Cum x0(0,+), f() 0= x=2 1p
x0(0,2]= f'(x)< 0, deci f este descresware pe(0,2] 2p
x0[2,+0)= f (x)= 0, deci f este cregtoare pe[2,+o) 2p
e e ey e »
x>0 x>0
Cum f(2)<0, ecugia f(x)=0 are dod soluii reale distincte 3p
2.a)| 10 104 10
x—-4 f dx dx=Inx| = 3
i( )1 ( I ] p
=In10-1In5=1In2 2p
7 o= o2 (9ac=r]
g(x)=——, deciV =rm|g dx=rm dx = 2p
X_4 5 5(X_4)2
:n{—ij 6:7_-[ 3
x—4)ls 2 P
c) n+1 n+1 n+1 2
Pentrun>4, [ f(x)dx= | 1 dngj‘(—l——lj x=—1ln2n—3] 2p
d X(x—4) 49\ x-4 x 4 n2-3n-4
an?
n+l n”=3n-4 \4(n?-3n-4)
lim anj f(x)de: lim In (1+2LJ N =Ine=1 3p
-+ n N+ n“-3n-4
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | ag=2016+ 2002= 3p
=2020 2p
2. f(1)=2=>1+m=2 3p
m=1 2p
3. _ 3x-4
24“’:(22)X o 4x- 6= B € 3p
x=1 2p
4. | Multimea A are 40 de elemente, deci sunt 40 de cazuri pesibil 1p
Numerele din muimea A care corin cifra 4 sunt 4, 14, 24, 34 40, deci sunt 5 cazufi 5
favorabile b
_ nr. cazuri favorabile.  5_ )
nr. cazuri posibile 40 P
5. 5-2
-2=——(x-1 3
y 4—1( ) P
y=x+1 2p
6.
Cum XD(O,%TJ , olginem cosx =+/ 1- siff x =§ 3p
Sin2x= 2sinX cox = ZﬁBg:ﬁ 2p
55 25
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1 1 0 1
A(0)=| 0 1 -1|= defA(0)=|0 1-[E 2p
11 -2 1 1 -
=-2+0+0-1-(-9)- 0=-: 3p
b) 1 a 1
det(A(a))=la 1 -1= 4a- }(a+ } 3p
11 -
Pentru orice nusr reala, a#-1si a#z1, olinem det(A(a));t 0, deci matriceaA(a) 2p
este inversabhil
c) | Sistemul are solie unic, deciaz-1si a#1; pentru fiecare nuén a, az-1si a#1,
soluia sistemului este de forn{ iio} 3p
a-la-1
Cum a este nurir Tntreg,ilDZ < a—1 este divizor al luil, decia=0 saua=2 2p
a_
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

2.a)| Xoy=3xy+3x+3y+3-1= 3p
=3x(y+1)+3y+1D)-1= x+ }(y+ )~ , pentru orice numere realesi y 2p
O)| f(xoy)=3(xoy)+3=qx+ Y(y+ - I+ 3 ¢x+ Yy+ )= 3p
=(3x+3)(3y+ 3= f(x) f(y), pentru orice numere reatesi y 2p
c)
f aoao...oa :f 32015— < f(a) 2016: 32015_ + 3ﬁ f(a) 2016= 32016*:’ f(a):_:
[dezomorJ ( ]) (1(a) Sﬁ if (1(a) 3p
sauf (a)=3
a=-2 saua=0 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a)| cum xO(1,4w), f(x)=In(x+1)-In(x-12)= f'(x)=(In(x+2) - In(x-1)'= 2p
' 1 1
=(I 1)) -(In(x-1)) =———-———
(m(x+2) ~(in{x-9) =L L. 3
b) 4x
f'(x)=——m——
) (x-1)? (x+1)? 2p
Pentru oricex0(1,+e), f"(x)>0, deci fundgia f este convexpe (1,+cw) 3p
| 1 1) (1 1y,(1 1 1 1
lim (£(2)+ f1(3)+...+f(n))= lim || =2 |+ S== |+ =+ 4| ———2 || =
nln-;-]oo( (2)+f(3)+...+ (n)) anoo((S 1j+(4 2j+(5 3j+ +(n+ - m 3p
= |im [—}—E+—1+—1J:—_3 2
no+o\ 1 2 n n+l 2 P
2.a) 2\/_ 2 X2 2
xf(x)dx=|(x+1l)dx=| —+x| = 3
[t (a3 o= 2 o :
3_5
=4—-—=—
2 2 2p
b) | & 2 1 e? & 1
f (x)=+/x|Inxdx= [ —=0Onxdx=2/x0Onx| -2 —=dx= 3
i( (%) {x/? 1 {& P
&
=(2xOnx-4/x)| = e- %+ 4= 4 2p
1
c) a a 2 a 2
V:njgz(x)dx:ﬂj(x+2+ljdx: X i x+inx| = &+ 2+ Iha-2 3p
) ! X 2 1 2 2
a? 5)_ 7 2 o . _
?+2a+lna—5 = Ina+—2 = a“+4a-12= Osi, cuma>1, oktinema=2 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 24+a=20102C 3p
a=2016 2p
2.| A=16-4m 3p
16-4m=0=>m= 4 2p
3. _1\2x-3
(31)X = o —2x+ 3= 3 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are 25 de elemente, deci sunt 25 de cazuri pesibil 1p
Sunt 5 numere t@nale Tn muiimea A, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 5 )
nr. cazuri posibile 25 ! P
5.| d O0BC = my Ongc =-1 si, cum mge =1, oktinem my =-1 2p
DeoareceAd , ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), adic y=-x+1 3p
6
S
" 202
2
= 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 0 O 10
A(0)=|1 -1 1|= defA(9)=|1-1 [ 2p
11 0 11
=0+0+0-0-1- O=- 3p
b) 1 a a°
det(A(a))=|1 -1 1=(a- }(a+ ) 2p
1 1 -
Pentru orice nuir reala, a# -1 si a¢%, oltinem det( A(a)) # 0, deci matriceaA(a) 3p
este inversabhil
©) Sistemul are sotie unic, decia# -1 si aié; pentru fiecare nuan reala, a# -1 si
2p
1. -4a : 2(2- =)
az=,okinemxy=———~ §l Yg=———F
3" e T g ) ¢ T Tzan1
Cum x, =y, < 3a®-a-2=0, ohtinem a:—g saua=1 3p
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
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2.a)| xUy=-xy+2x+2y-4+ 2= 2p
=-x(y-2)+2(y-2)+ 2= 2-(x- J(y- 2, pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOx=2-(x-2)? 2p
2—(x—2)2:1«: (x- 2)2:1«: Xx=1saux=3 3p
C) | CummOnOp=2+(m-2)(n-2)(p- 2, oktinem (m-2)(n-2)(p-2)=0 2p
m=2 saun=2 sau p =2, deci produsul numerelan, n si p este divizibil cu 2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| £(x) =(ex)'+(|n X)+1'= 2p
x, 1 x, 1
—e*+=+0=¢€"+=, x0(0
e+X+ e+X,x (0, +o) 3p
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e+1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '()(x- 1), adiai y=(e+1)x 3p
C) | f'(x)>0 pentru oricexd(0, +), decif este strict cregitoare pe(0,+) 2p

Cum lim f (x)=lim (ex+ln x+l):—oo , f(1)>0 si f este contini, atunci ecuga
.0 -0
§>0 §>0 3p

f (x) =0 are soltie unici in intervalul (0, 1)

2.a) 1 1 1
X 3
lg=|——=dx=||1-—— [dx=(x-3In(x+ 3J))| =
o= [rat=[1m s = (e 3) 3
=1-3In4+ 3In3= 1+ 3In§r 2p
b) 1. n+2 4 gon+l 1Xn+1(X +3) 1
lnsq +3I dx = dx =[ x""dx =
n+13n£ x+3 X£ x+3 x=] X" 3p
x|l 1
= = , pentru orice nuir naturaln 2p
n+2|gp n+2
©) 2+ 6x
()—dx x[—l— .[ ﬂ(—d—— Ix dx
x+3) (x+3) 2p
pentru orice num natural nenuh
1 1
Cum Oij” 1- 5 dxsj‘x”dx:—1 pentru orice nugr natural nenuh, oltinem
(x+3) n+1 3p
lim nl 1
No+o 4
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
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Examenul de bacalaureat néional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L (ﬁ—3)2=11— &/ 2 2p
2 2 2
(V243 =1+ 6/2= (V- ¥ +(Vr F=12 62 b2 : 3p
2.| f(-1=0 3p
f-1f(9f(y=0 2p
3| X2 —6x+6=1=x* - &+ 5= ( 2p
x=1 saux=5, care verifi@ ecuaia dat 3p
4. | Cifra unitatilor este 8 2p

Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poatali#ad in 3 modurisi, pentru fiecare alegere
a acesteia, cifra sutelor poate fi ate@s cate 2 moduri, deci se pot forrB8&2[1= 6 astfel| 3p

de numere
S.| Myg =1si My =myg=my =1 3p
Ecugia drepteid estey=x 2p
> sin(s—ﬂ— x) = sir( 37—3—”— xj = sirE &—(E+ XD = sirEﬂ—(iT+ xn = siEwiT+ xj 3p
2 2 2 2 2
sin(s—ﬂ+ xj - sir{g—ﬂ— XJ = sir[in xj - sirE1T+ xj = (, pentru orice nutr real x 2p
2 2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 2 11
A()=|0 1 2|= defA())=|0 1 = 2p
0 01 00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 x x*+x|(1 y y2+y 1 y+x y2+y+2<y+x2+x
A(X)A(y)=|0 1 2 ([0 1 % |=|0 1 Y+ 2 = 3p
0 0 1 00 1 0O O 1
1 x+y (x+y)*+(x+y)
=0 1 2(x+y) = A(x+Yy), pentru orice numere realesi y 2p

0O O 1

C
' A ij A(LJD,,m(_l;zA(_l
1p)"\ 208 20161201 il

1 1
.+ =
2 23 2016 2017
0

1 1 1 1 1 1 201 3p
=A-——t+t———F.  t—— [= A ——
(1 2 2 3 2016 201; ( 2037
A 2010 - Af 3 | a=2016 2p
2017 a+
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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28)| f(1)=0- 1 +mP+ 2= ( 2p
m=-3 3p
b) |  +X,+X3+%,=0 2p
X +XG XS4 KT DXt XK DK A X F AR F X F(CHX X EX =0 g
pentru orice nuidr real m
©) f=x4+3x2+2=(x2+1)(x2+2) 3p
PolinoameleX? +1 si X2+2 au coeficiefi reali, au gradul 2i nu au &dacini reale, dec 5
sunt ireductibile inR[ X | P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 X [2X
X“+l-——
f'(x): 2“X2+1: 3p
X2 +1
X2 +1-x2 1
= = , XxOR 2
(x2+1)\/x2+1 (x2+1)\/x2+1 P
b) | f(0)=0, f'(0)=1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (0) = f '(0)(x~ 0) , adic y=x 3p
c) | f'(x)>0 pentru oricex R, deci f este strict crestoare peR 2p
cum lim f(x)=lm — 22— =, lim f(x)= lim —2X—=1 i functia f este
X — —00 X - —00 / 1 X — +00 X — +00 1
—X 1+? X 1+? 3p
continud, atunci pentru oricea(-1,1), ecuaia f (x)=a are soltie unici
2a)| 2 2 2 2 2
f “Xdx = | X (x — “Xdx = — = — - =
£ (x)e™dx £e (x-1)e *dx {)(x 1) dx ( 5 xj . 3p
4
=—-2=0
2 2
b) 2 2 2
A= [[f (x)]ax=[(x-1)e*dx=(x~2)e"| = 3p
1
1 1
=0-(-1e=e 2p
c)| 1 1 1
[(F(x)+€)ax= [ xe'dx=(x-1)e*|  =(n+1)e™ 3p
n h -n
lim }(f(x)+ex)dx— im 2+t =g 2
n4+°°_n _na+oo e B p
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll z+z+zZ=2+i+2-i+(2+i)(2-i)= 3p
=4+4-i2=9 2p
2.1 f()=m=1+2-3=m 3p
m=0 2p
3.| 1-log, x=0 sau2-log, x=0 3p
X=2 saux=4, care convin 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de docifre, care au cifra zecilor strict mai raidecét cifral 5
unitatilor are 36 de elemente, deci su@ié de cazuri favorabile b
_ nr. cazuri favorabile 36 1
nr. cazuri posibile 90 ! b
5. M(3,2), unde punctuM este mijlocul segmentuluAB 3p
CM =3 2p
6. 5 o [ . sinx cosx _
(1+tg x) cogx—( i ctﬁx) sifix=| % co - A— sfix= 3p
cos X sirf
=cod X+ sir?x—( sifx+ co%x) = , pentru oricexD(O,’—sz 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 1 2 1 1
A9)=| 1 2 9|=defA(9)=| 1 2 ¢= 2p
-2 -1 3 -2 -1
=6+(-2)+(-19~(-9-(-9- & ¢ 3
b) 1 1
det(A(a))=| 1 2 a|=9-a 3p
-2 -1 3
Sistemul are sotie unici = det(A(a))# 0, deciaOR \{9} 2p
C) | Sistemul are sofia (X, Yo,2p) , CU Xy, Yo §i Z numere reale nenule, degi= 9 si soluia 3
sistemului este de form@a,~7a @), aOR P
X+ Yo+2Zo=-5a+(-7a)+a=-1r=1{ & +(- &) +a)= 1fx, +yo + 2o) 2p
2.a)| Xoy=xy+7x+7y+49- 7= 2p
=x(y+7)+7(y+7)-7=(x+ J(y+ 79— 7, pentru orice numere reatesi y 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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b) xox=(x+7)? =7, deci(x+7)* - 7=x 2p
(x+7)(x+6)=0= x=-7saux=-6 3p
©|(2017+ 7)(-6+ J- = 1= 2007+ 7 2 3p
2017 =1~ a=0 2p

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

l.a) 1
=1~ x) - Inx{-1)
f'(x)==% 5 = 3p
(1-x)
ﬂﬂnx 1-x+xInx
=X __ = =, XO(L+e0) 2p
(1-x) x(1-x)
b) 1
im f(x)= im 1% = m X =0 3p
X +00 Xo+0]l—X X+ —1
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
)| g:(L+o) - R, g(x)=xInx-x+1=>g'(x) =Inx, decig'(x)>0 pentru oricexd(1,+e) | 3p
Fungia g este strict cregitoare pe(1,+w) si, cum Iimlg(x) =0, oltinem g(x)>0, deci
X— 2p
xInx>x~-1, pentru oricex (1, +o)
2a)| 1 1 1
j(f(x)—3x2)dx:j(ex+3x2—3<2) dx = [e*dx = 2p
0 0 0
X 1 1
=@ —e-— 3
0 p
b) | 1 1 1 341
x £ (x)dx= [(xe* +33)dx = (x—-1)e| +>-| = 3
[t (o o vac)a= (x| +2 ;
:1@0+§ :Z 2p
4 4
c) n n n
9(x) =3 = 4= [|g(x)|dx=[x* dx=x° =n° 3p
0
0 0
n3=n2—n+1@(n—1)(n2+]):oc» n=1 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 4

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L (-4)+(-3)+(-2+(-)+ 0+ 1+ 2+ 3 & 3p
=0 2p
2.| f()=0 2p
(fef)@=1(f(n)=F(9=-1 3p
.| x+3=x%-6x+9= x?— x+ 6= C 3p
X =1 care nu convinex=6 care convine 2p
4.\ 1n multimea A sunt100 de numere, deci sufib0 de cazuri posibile 2p
In multimea A sunt9 numere care sunt multipli del, deci sunt9 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 9
" nr. cazuri posibile_T)' Ip
5. POOx=yp=0 2p
PM =PN = (2-%)° +(2-0°=(4-%p)?+(2- 9% = xp = ¢ 3p
> $=2R:>R=i\/2§= 3p
20—
2
-6 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 111 11
AD)=1 2 4|= defA())=|1 2 2p
112 11

=A+1+ 4-2— 4 D= ¢ 3p

b) 11 1/ |1 1 1 )
det(A(x))=|1 2 4|=|0 2-1 A-|i( 2- )}\1 2+j: 3p

1 X 0 x-1 X- x-1 2=

=(2X—1)(2x—1—xD2‘+ X —x+ ):( 3- ).( 2+ x-x0 é) pentru orice nuin real x 2p

c) 2017 2017 2017
AL)+A(2) +A(J+...+A(201)=| 2017 2+ 2+..+ BV W .+ PV= | 3p
2017 201711009 2017 2018
2017 2017 2017 2017 2017 2017
2(22017_]) 4(42017_ ]) 2017 4( gor7
= 2007 ——— —— |=| 2007 $ ¥} —3( - ) 2p

2017 201711009 2017 2018 {2017 201711009 2017 20

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 4
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2.a)| xOy=7xy+7x+7y+ 7- 1= 2p
=7x(y+1)+7(y+ 13- 1= {x+ }(y+ )- - pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOxox=72(x+1)* -1, deci 72 (x+1)° - 1= x 2p
(x+1)(72(x+])2—]):0«= x:—g saux=-1 sauxz—g 3p
)| 49(a+D(b+(c+ - 1= 48= (a+ Yb+ Y c+ )= 2p
Cum a, b si ¢ sunt numere naturale,timem a+1=b+1=c+1=1, decia=b=c 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (x2—3)'@x—(x2—3)[@ex)' 2xex—(x2— s)ex
f'(x): = = 3p

(=) (=)

= = , XOR
(eX)Z e~ 2p
b) | f(-1)=-2e, f'(-1)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (-1) = f '(-1)(x+ 1), adici y=-2e 3p
¢)| f'(x)=0= x=-1saux=3 1p
xO[-1,3d = f (x)2 0, deci f este cresttoare pe[-1,3 si x[[3,+0)= f (x)<0, deci ,
f este descrestoare pe[3,+o) P
—_ _6 _ o 6 :
Cum f(-1)=-2e, f(3)—es ,XILrTmf(x)—O, oltinem —2e< f(x)se3 , pentru orice 2p
XO[=1,+c)
28)| 2y 41 Zx+1_ /x 2 1
—f(x)dx = 3 dx = dx =
IR e e el 2
2 3
—In(x+1)1—ln3— In2=In2 3p
b) | F este o primitié a fungiei f = F'(x)=f(x), x0(0,+) 2p
F'(x) =( \&)2 >0, pentru oricex(0,+x), deci F este strict cregitoare pe(0,+) 3p
X+1
c) 2 2 2 2
=X = [ ax=x| - —1-1n3
g(x)—X+1:>A {|g(x)|dx £X+1dx X In(x+1)1 1-In< 3p
1—Inm+1:1—ln§:>m=2 2p
m 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 25- 40+ 16+ 25 4D+ 16 = 3p
=50+ 34% = 50- 32 1 2p
2.1 £(x)=0 x*-6x+8=0 3p
X=2si x=4 2p
31 ¥ -x-2=(x-2? = x%-x- 2= X2~ &+ 4= K= ¢ 3p
X =2, care convine 2p
4. | Sunt90 de numere naturale de dotifre, deci sun©0 de cazuri posibile 2p
Numerele naturale de douifre care au produsul cifrelor egal 8usunt19, 33 si 91, deci 5
sunt3 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile  3_ 1 1
nr. cazuri posibile 90 3 P
5.
X “XatXm Xy =2 3p
+
YB =Jda"tu 2yM = Ym =3 2p
6. | Axgcp = ABIBC [3in(«<ABC) = 6[Bsin 30 = 3p
=18 =9 2p
2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 0 01 00
A()=|1 0 0|= defA(})=|1 O 2p
010 01
=0+1+0-0- 0 0= 3p
b) 0 0 x}(0 0 y)0 0z 0O xy 0(0 0z
A(x)A(y)A(z)=|x 0 O||y 0 Oz 0 0= 0 0 xy|z O Q= 3p
0O x Ol0Oy 0O{lO0z O (xy 0 OO0z
xyz O 0
=| 0 xyz O |=xyzls, pentru orice numere reale y si z 2p
0 0 xyz
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) 0 n* 0| 0ony (10010
A(n)A(n)+A(n)+13=| 0 0 n?[+|n 0 0/+/0 1 O=|n 1 2p
N2 0 0 0O0no 0 01 |n2 n
1 n? n
det(A(n)A(n)+A(n)+13)=|n 1 n?|=n®- 2+ 1=(n3— )2, care este grawl | o
n n 1
unui nundr natural
28)| f(2)=0- Z+a@+ 4= ( 3p
4a+20=0- a=-t 2p
b) | f =X*%-5X2+4; catul estex? - X -2 3p
Restul esté) 2p
c)| 1-a+4=0=a=5 2p
f:(X2+1)(X2+4),de unde ofinem X =i, X, = =i, X3 =2i si x;, =—2i 3p

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

1l.a)
f'(x)= = X _+1|= 3p
X2 +1+X X% +1
1 +VxE+1_ 1
= , xOR 2p
X2 +1+X \/x2+1 \/x2+1
b) | f(0)=o0, f'(0)=1 2p
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f ((0)(x~ 0), adici y=x 3p
c 2 1_y2
i ('\/x2 +1+x)= im XX s L o 3p
X— —o X==o )2 +1-x X~ x%+1-x
lim f(x)= lim In (\/x2 +1+x)=—oo 2p
X — —00 X - —00
2a)| 1 1 1
j(ex+1)f(x)dx=jexdx=ex = 3p
0 0 0
=e'-e’=e-1 2p
b) | t 1 1
x| f(x)+ f(-x))dx=] x| 1- +1- dx= 2
JA(t 6t {11 oy .
1 X 1 2|1
=J‘x2—e +1 dxzjxdxzx— =0 3p
-1 eX +1 -1 2 _1
C) 1 1 1 x 1
1 e e+l
A=|f(x)|dx=||1- dx = dx=In(e*+1)| =In—= 3
I ace {1 g o= [ 7 el ) = :
Cume<3:>eT+1<2,ob,tinem,4<ln2 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.0 3z+22,=35+2)+ {3 B = 15 b+ 6 it 3p
=15+ 6= 21 2p
2. x+1=x2 - x+2 = X° - %+1= 0 2p
x=1 3p
3] g L 32432 14 Ko x2- K+ 2= 3p
Xx=1saux=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 5
posibile P
Multimea numerelor naturale de douifre, care sunt divizibile cB si cu 5, are 6 5
elemente, deci sur@ cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 6 1 1
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. | Ecuaia dreptei AB estey =x+2 2p
PunctulC apatine drepteiAB = m=-2 3p
6.
BC2 = AB? + AC%-2AB[AC[£0sA= 16+ 64 mm&;-z 4 3p
BC = 4./3 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 01 0 O
A(2)=| 0 1 0|=defA(3)=| 0 1 3p
-2 0 3 -2 0
=0+0+0-(-2-0- 0= ¢ 2p
b) 2432 0 -x*-1 24x2 0 -x%-
AXA(-x)=| 0 1 0 [|=de(A(X)A(-x))=| 0 1 0 |= 3p
242 0 -x°- 2+ %% 0-2°-1Q
=(x2 +2)(—2x2 —])—(—xz— ])( X2+ z)z—xzs (, pentru orice nur real x 2p
c) 2-mn 0 mn-1
A(m)A(n)=| 0 1 0 [=A(m) 3p
2(1-m) 0 2m-1
A(mn) = A(2), decimn=2 si, cumm si n sunt numere naturale, fliem m+n=3 2p
28)| f(1)=0- P+ 2P+all+ E ( 2p
a=-4 3p
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b) | f=x3+2X2+2X +1sicatul esteX +1 3p
Restul este) 2p
o) | xpta= L5 5]~ =i = = ped =[x =1 2
Cum f are cel ptin o radacina reah, una dintre #dacini este egalcu -1 sau cul 1p
Daci % =~-1, oktinem f (-1) =0, decia=2, ceea ce convine, deoardes = |x;| =1 1p
Daci % =1, ohiinem f (1) =0, decia=-4, ceea ce nu convine, deoar¢xg # x| 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| '(x) :(ex)'—ll—(ln(x+ 2))': 2p
x+2)'
=e* - _(x+2) —eX -1 , XO(=2,+0) 3p
X+2 X+2
b
) "(X): X 4 1 5, XD(_21+°°) 2p
(x+2)
f"(x)=0, deci funcia f este convexpe (-2,+w) 3p
C) X _
im & 2= fim e =+ 2p
X - +00 X X — +00
In(x+2
lim gz lim ! =0 2p
X = 400 X X—+400 X+ 2
f(x -1 In(x+2
im0 = i Le 1_In )J=+oo 1p
X — too X X — +oo X X
2a)| e K2|e
dexz— = 3p
1 2|1
2 2_
:e__l _¢& 1 2p
2 2 2
b) | xO[Le] = 0< Inx< 1= Inx- 1< C 2p
e
Inag = I :J‘xlnn x(Inx-1)dx< 0, decil 4, <1,, pentru orice nuar natural nenuh 3p
1
c) e 2 e e
In+1=_[xln”+1xdx=x—ln”+1x —n—ﬂjxln”xdxz 3p
1 2 12
2
=e7—n—J2r1|n, deci2l,,,, +(n+1)1, =€?, pentru orice nuar natural nenuh 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 10
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1] 22-32,=2(2+3)- 3 & 2)= 2p
=4+6-3-8=1 3p
2. | X X =3m, XX =2= X; + X+ XX+ 1= 3M+ 3 3p
3M+3=0- m=-1 2p
31 log,((x+3)(x-3)= 2= %2 - 9= £= x>~ 25 ( 3p
X =-5, care nu convinex=>5, care convine 2p
4. | Sunt90 de numere naturale de dotifre, deci sun©0 de cazuri posibile 2p
Numerele natura_le de dﬁ)pifre care au produsul cifrelor egal 6usunt16, 23, 32 si 61, 2p
deci sunt4 cazuri favorabile
_ nr.cazuri favorabile 4 2
" nr. cazuri posibile__90__4 Ip
5|la_2
3753 >
a=-2 2p
6. (sinx- c09<)2 + sin®= siix— 2sik cos+t COs+ 28in oS 3p
=sin? x+ co$ X = /, pentru orice nuer real x 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 01
A0)=|1 1 1= defA(Q)=|1 1 |E 2p
1 01 10
=0+0+1-1-0-1=-1 3p
b) x 1
det(A(X)) =|x+1 1 J=x-: det(A(x+1)=x=(x-)x= 1z 3p
1 X
X=-3 saux=4 2p
c) 2 11 -1 1 0
A2)=|3 1 1|, det{A(d)=12¢C (A(2) " =|-2 1 1 3p
1 21 5 -3 -1
1 0 O
X=(A2) ' ®m(0)=Xx=| 2 -1 0 2p
-4 2 1
23| £(0)=0~(m+ 2P +(m?+ J00- & 2p
=0-0+ 0- 1= -1, pentru orice nugr real m 3p
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D) | + X+ Xg=M+2, XX + XXg+ XX 5= M2 + 2= X2 + X5+ x5= -m?+ 4m 3p
(1 =%2)* + (X2~ %)+ (x3=x) " = Z(X%’“ X+ X23) —2(XX P XX X% b=
- 2(—m2 +4m-m? - 2) =—4m- 1)2, pentru orice nugm realm 2
)| x, %, X3OR = X; = X0, Xo— X3 X5~ X AR = (X X ;)2+(x X );2 +(x 3 x )1220, deci )
(m-1)2<0 P
m=1, caz in care toatédicinile polinomului f sunt numere reale 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
LA (x)=(2¢") - ()~ (29~(2'= 2p
=2 - 2x- 2= Z(ex—x—]), xOR 3p
b)| f(0)=0, f(0)=0 2p
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f '(0)(x~0), adici y=0 3p
| tr(x)=2(e*-1), xOR 1p
x0(~e,0] = f "(x)< 0, deci f' este descresare pe(~e,0] 1p
x0[0,+0) = f "(x)= 0, deci f' este cresttoare pe[0,+x) 1p

f'(x)=f'(0) si f'(0)=0implicd f'(x)=0 pentru orice nuar real x, deci fundia f 2p
este crestoare peR

2a)| 1 ( 311
2 X+2)
+2) dx=——"— = 3
_IZ(X ) o 3 |2 P
3
=—-0=9 2
3 p
b) | 1 11 1
[(x+2)e*dx=(x+2)e"| ~[e*dx=3e-2-¢"| = 3p
0 0 0 0
=3e-2-e+1=2-1 2p
c) ! 1 (x+2)™1 _3m_q
— — n — —
,4—:[1|f(x)|dX—_J.l(x+2) dx = v e, 3p
n+l _
3 71242 gwi_ggz. §t1=F . n= 2p
n+l n+l
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| z=a+bi, Z=a-bi=2Z-z=a-3i, undea si b sunt numere reale 3p
a-3pni=1-3F=a=1si b=1,deciz=1+i 2p
2. yy=0<A=0 3p
CumA=m? -4, ohtinem m? -4=0, decim=-2 saum=2 2p
3-| 2lgx=lg(x+2)=x2-x-2=0 3p
X =-1, care nu convinex =2, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 1
posibile P
Multimea numerelor naturale de dodifre, care au cifrele distinctg impare are20 de 5
elemente, deci sur O de cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 20 5
nr. cazuri posibile 90 ! P
5. | Panta drepted estemy =1= panta unei drepte perpendiculare pe dredpestem=-1 3p
Ecuaia dreptei care trece prin punctAl si este perpendiculape dreaptal estey=-x-3| 2p
6. (T T T T T T .
sinfl —+X|-Cc0%$ ——X|= Sini— CO%+ COS SH+| CBs 0o Ssin siF 2p
4 4 4 4 4 4
2 . L .
—7(cosx+ Sik— cox— siW)= , pentru orice nuir real X 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 011 01
M()=|1 0 1|= defM(9)=|1 0 [ 2p
110 11
=0+1+1-0-0- 0= = 3p
b) 2m 1 1
deM(m))=| 1 @ 1= Zm+ }( - ), pentru orice nut realm 3p
1 1
1
m=-1 saum:E 2p
c
) a—b:l, b—c:l si a—c=g 3p
3 3 3
Deoarecea—-b0Z, b—cUZ si a-cUZ = cel mult unul dintre numerela, b si ¢ este 5
ntreg P
2.a
) ny=4xy+3x+3y+g—§= 2p
4 4
3 3) 3 3 3) 3 . .
=4x| y+— |+ t—|——=4 x+— +—'|——, pentru orice numere realesi
(y4j3(y 4J4{ 4)@ 4J4p R B
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b) 372 3 3¢ 3 .
xDx=4(x+—) -—, xDxDx=16(x+—) ——, pentru orice nu#ar real x 2p
4) 4 4) 4
3% 31 N1 1
16(X+_J -—=-—x (x+—j =—, de unde ofnem x =-= 3p
4 4 2 4 64 2
c) x_3,3)faer -3 3)_3: x+y _ 3 i i
4(ae 4+4) [éae R el 7 pentru orice numere realesi y 2p
422 =a, decia=0 saua == 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.
2) f‘(x):16x—1: 3p
X
2_1 (4x-1)(4x+
_16x° —1_ (4x-1)(4x :I)’ X0(0,+e0) 2
X X
b) | f(1)=8, f'(1)=15, deci ecupa tangentei esty - f (1) = f '()(x-1) = y=15~- 7 3p
15%— 7= 3, deci punctulA(%,?:j apatine tangentei la graficul fugiei f in punctul de 2p
abscig x=1, situat pe graficul fungei f
c) 1 , : : 1
XO| 7ot = f (x)>0, deci f este strict cresitoare p i 2p
11 1 1 . 1 1 1
Cum=<=<—<—=,oktinem f| = |<f| = |<f|=
25357 2™ (SJ (ﬁ] (2J ®
2a)| 1 1 1
[(x+3) f (x)ax= [ (2x+ Jax=(x* + )| = 3p
0 0 0
=1+3-0=4 2p
b) | 1 1 1 1 1
[(x)d =I2X+3dxzj'(2——3de=2x -3In(x+ 3| = 3p
0 o X o X+3 0 0
=2-3(In4-In3 = 2- ?;In%1 2p
c) 1 1 1
In=[e*(2x+3) dx=e*(2+3"| - nfe’(x+ § k= 3p
0 0 o
=e®" -3 - l,,, decil, +2nl,; =elB" -3, pentru orice nuer naturaln, n>1 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll 2-2z+5=(1- 2 -4+ 2)+ & 2p
=1-4i+4°-2+4+ 55+ & 2 5 | 3p
2./ M(2,8)0G; = (=8> 4+a=8>a= ¢ 3p
M(2,8)DGg:>g(2):8:> b+ 2= &b=1: 2p
3.| logs(4x+5) =logg Ix+ J= &+ 5 R+ ! 3p
X =4, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri
L 1p
posibile
Numarul numerelor naturale de dowifre, care au cifrele pare este egal2fy deci sunt 5
20 de cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 20 )
nr. cazuri posibile 90 ! b
5. | Punctul B este mijlocul segmentulubM , deci M (6,0) 3p
CM =10 2p
6.
Anacp = 24uasc = ABCAC [3in(<«BAC) = 6[110]3ng = 3p
= 6&0% =30 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 1 1 1 1
M(-1)=|0 -1 1|= defM(-})=| 0 -1 [E 2p
1 11 1 1
=(-1)+0+1-(-10-0- 1= ( 3p
b) 1 1 1
det(M (a))=|a+1 -1 1/=(a+ }(a+ 2, pentru orice nuen real a 3p
1 1 -a
a=-2 saua=-1 2p
C) | Sistemul are solie unici (Xo,Yo.Zo) , deci aOR\{-2,~1} si soluia sistemului este
2a 22°+3+2 1 2p
(a+1)(a+2) (a+Y(a+ 2 a+1
2
4a + 2a Jrza+ 2 =0~ 6a%+7a+ 2= Q, deciaz—g sauaz—l, care convin | 3p
(a+)(a+d) (a+1’(a+2) 3 2
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare
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2.2) nyzixy—x—y+10+10= 2p
10
—%x(y 10)-(y-10+ 10:%)(x— 10(y- 19+ 1, pentru orice numere realesi y | 3p

) 1—10(x—10) +1o<%1<=~ (x-19°< 3p
x0[9,1]] 2p

c) | x[10=10si 100x = 10, pentru orice nu#r real x 2p
log, 10l0g, 201.. Olog, 2018 (( log M..0 log 1033 30 log 1025.0 lgg 18- 5
=100 log, 10251..0 log 201B= P

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) , 2 6
f(x)=6x% - 6x+ 6-—— =
(x) =6x* - 6x+ 1 3p
62— 3
6X +6X% - BXx2— &+ 6K+ 6- 6 & XD(—1,+00) 2p
X+1 x+1'

b) | f(x)=0< x=0 1p
f'(x)<0, pentru oricex((~1,0], deci f este descresmare pe(-1,0] si f'(x)=0, X
pentru oricex0[0,+e) , deci f este cresitoare pe[0,+) P
f (x)= f(0), pentru oricexd(-1,+) si, cum f (0)=0, valoarea minira a fungiei f 5
este0 P

c) - 2
jim f(zx)zlim PO i 3¢ o 2p
x-0 X x-0 2X  x-0x+1
I|m /f —O:> lim —“X):O 3p

| x-0 X
2a)| 1 3 2 1
£f e ‘dx= I(x +x+1)d (X?+X—2+XJO: 3p
_}+ 1+1 O—ll 2p
3 2 6

b) | F:R - R este o primitiv a fundgiei f = F'(x)=f(x)=F"(x) :(x2 +3x+ 2)ex, xOR | 2p
F"(-2)=0, F"(-1)=0, F"(x)>0 pentru oricexO(-,-2), F"(x)<0 pentru orice
x0(-2,-1) si F"(x)>0 pentru oricexd(-1,+w), deci F are exact dou puncte dg 3p
inflexiune

c) t _ '
|im}J‘f(X)dX:|imw=|im F_(t): 3p
t-oty t-0 t t-0 1
=t|l_rj’2)f (t) =1 2p

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 3
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L h-v7=v2-1 [2-V2=2-V2 2p
n=v2-1+2-J/2= N 3p
2. 11-x21-1X - 1&x=- I 3p
x0[~1,+e) 2p
3| (3)" 2= 72— &= 3¢ 3p
X=2 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege Snmodurisi, pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cirfra2
zecilor se poate alege #moduri P
Pentru fiecare alegere a primelor daifre, cifra unititilor se poate alege 1 moduri, deci 3
se pot formab[#[B= 6C de numere b
5.| AB=4,BC=2 2p
. . _24
AABC este dreptunghic 1B, deci .4yapc = =4 3p
6. T\ T
A=m—-| —+— |=— 2
(3 6) 2 P
BC
R=—=2 3
> Y
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1a) 10 0 10
A(2)=|0 1 0|= defA(23)=|0 1 3p
00 € 00
=1+0+0-0-0- O=: 2p
b) 1 y-2+x-2 0
A(x)A(y)=|0 1 0 = 3p
0 0 e 2y ?
1 x+y-4 0
=| 0 1 0 |=A(x+y- 2, pentru orice numere realesi y 2p
o o0 evvt
)| A(L+2+...+10- 2]9=A(m2+m+ 1?«: m?+m- 2G | 3p
m=-5 saum=4 2p
2.a) f(1)=a+2 2p
f(-1)=a-10= f()-f(-)=a+ 2-a+ 10= 1L 3p
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 9
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b) | Polinomul f este divizibil cu polinomulX -2 < f(2)=0 2p
f(2)=a+2, decia=-2 3p
C) | X +XtX3=4, %X+ XX3+XX3=5 2p
X, X, X307 si % + x5 + x5 =6, decipatratele adacinilor sunt 1, Isi 4; cum x + X, + X3 =4, 3p
obtinem &dacinile 1, 1si 2, decia=-2, care convine
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1.1
f'(x E—I—EI]n x+—0E= 3
( ) 2 xJx Jx X p
In x 1 _2-Inx
=- + = , XxO(0,+e 2
2x/x  xIx 2xlx ( ) P
b) | Tangenta la graficul fumei f in punctul (a f(a)) este perpendicular pe axg 5
Oy - f'(a)=0 p
2-Ina=0- a=é’ 2p
)| f '(x)>0, pentru oricexD(O,ez) , deci f este strict cregitoare pe(O,eZ) 2p
0<2<3<e®= (A< f(I=> = X~ In3>+/ 3Inx 2In, deci2® <372 3p
NP
2.a)| 3 33|13
j(4x—x2)dx= x2-2 | = 3p
0 3 )jo
=18-9=9 2p
b)| 2,_ 2 2
IZ X dx = 2 dexz—lln(4x—x2) = 3p
1 f (x) 14X =X 1
=1In4——1ln3=—1ln—4 2p
2 2 2 3
c) 4 4 4
In+l—4lnzjf”+1(x)dx—4jf X) dx = .[f (4x X —Agdx—— " (x)(x- 9% dx 3p
0 0 0
. 2 .
f(x)=0, pentru oricex0[0,4] = f"(x)(x= 2" =0, deCi I,y =41, <0=1 1< 4, 2p
pentru orice nuir natural nenuh
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 9
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1 g=3=>Db;=9 3p
b +b, +by=1+3+9=15 2p
2. X +Xp=—M, XX =7 2p
-2m+ 21=1, decim=10 3p
3 (x=2)(x+2)=2 = x?-36= C 3p
X =-6, care nu convinex==6, care convine 2p
4. | Prima cifia se poate alege i moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primei cifre, a doud cdr poate alege in caemoduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor daufre, a treia cifi se poate alege in cd8emoduri, 3
deci se pot form& [4[B= 6C de numere P
5. | PunctulM este mijlocul segmentuluAB 3p
Xv =4, yy =4 2p
6.
ABACEn? 3303
hrec = 3 - 2 _ 3p
c 2 2
128
=——=9 2
2 Y
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 01 1 0
A(0)=|1 0 -1/= defA(9)=|1 0-|E 2p
110 11
=0+1+(-1)-0- 0- 0= ( 3p
b) a 1 1
det(A(a))=|1 -a -1= —a®+a= 3p
1 1 a
= a(l—az) =a(1-a)(1+a), pentru orice nuar real a 2p
c) | Pentrua=0, sistemul este compatibil nedetermigasolutile sistemului sunt de formga
(1+a,1-aa), undea OR 3p
Pentru oricer numar intreg, numereleq =1+a, yo =1-a si z; =a suntintregi 2p
2.a) x[02019=(x~- 2019( 2019 20)% 20% 3p
=0+ 2019= 201¢, pentru orice nugr real x 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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b) | xOx=(x-2019%+ 2015, (xOx)Ox = (x—2019° + 201 2p
(x-2019°+ 2019 x = (x- 201)5((x— 2079 - )L‘ , deci x=2018 saux=2019 sau 3p
x=2020

©) | (m-2019(n- 2019+ 2018 2020 (m- 20)n- 2019 2p
Cum m si n sunt numere intregi, ghem m=2018, n=2018 saum= 2020, n=2020 3p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1
f’ S P———
(%) 2Jx X 3p
:Q_E:\/;—Z’ XD(O,+°°) 2p
2X X 2X

O @)=1, r()=-3 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '(1)(x-1), adia y=—%x+l;’ 3p

¢)| f(x)=0- x=4 1p
x0(0,4]= f'(x)< 0, deci f descresitoare pe(0,4] si xO[4,+0)= f (x)= 0, deci f X
este cresitoare pe[4,+w) P
Cum f (4)=2-1n4, oktinem f (x)=2-1In4, deci\/;—lngz 2, pentru oricexd(0,+w) | 2p

2a)| 1 1 3|1
2 — (2= 2| =
i(x +9)f(x)dx-£x dX—?O— 3p
1 1
==-0==
3 3 2P
b 2
: F'(x)=f(x)= 2X L Fr(x)=f '(x):iz, xOR, unde funda F :R - R este o
X“+9 (x2 +9) 2p
primitiva a lui f
F'(x)=0< x=0 1p
xO(-»,0)= F"(x)<0 si x0(0,+)=F"(x)>0, deci F are un singur punct de )
inflexiune i
©)| x0[0,]= x*"=2 0si, cum 0< f (x) <1, ohinem 0< x2"f (x) < x*" 2p
1 1 32+l |1 1
0< 1, = X" (x)dx< [x*dx = = si =0, deci lim 1,=0 3p
0 0 2n+1lp 2n+1° no+o2n+1 N +0o
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L n:32—(i\/§) = 2p
=9-2%=1107% 3p
2.| f(a)=3=>2a+a=3 3p
a=1 2p
3. 2
2019+ 2019* - = 0- ( 2079- )i= 3p
2019 = 1, decix=0 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci sufD de cazuri 2p
posibile

Multimea numerelor naturale de dougifre care au cifra uritilor impard are 45 de

elemente, deci surtb de cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 45 1
nr. cazuri posibile 90 . P
Ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), deciy=x-6 3p
6.| sin(a—b)sin(a+b)= sifalcodb- siAb0 cda = 2p
=sin? a(l— sinzb)— sir?b( + siﬁa)z siRa— sifb=( sm— sb)( sin- 4, pentru 3
orice numere reala si b
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) a 0 -4
det(A(a))=| 0 2 0= 2p
-a 0 a
=2a% + 0+ 0- 2% - 0~ 0= (, pentru orice nui real a 3p
b) 2ab 0 -2ab
A(a)A(b)=l 0 4 0 |= 3p
-2ab 0 2ab
ab 0 -ab
=2/ 0 2 0 |= 2A(ab), pentru orice numere reatesi b 2p
-ab 0 ab
©) | B=2"3A(log, 3Tog; 4Tog, 51..0logs 1p= PA( log 16 3p
= 213A(4), care are toate elementele numere intregi 2p
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 6
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28)| f(-1)=-m+n, f(0)=n 2p
f()=2+m+n=f(-)-2f(Q+f(I=-m+n- 2+ 2m+n= . pentru orice 3
numere realan si n P
b) |  este divizibil cux?-1~ f(-)=0si f(1)=0 3p
m=-1, n=-1 2p
C) | X+ X+ Xg= =1, XXo + XXz + XXa=M, XXXz =—N, X +X3+x3=~1+3m- 3 3p
3(xq %o + XqXz+ XX gt XX X J— ( 1+ X 2+x} 3(m-n)=(-1+3m-F)=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| f(x)=2x-x%™> = 3p
=(2x—x2)e'X=x(2—x)e'X, xOR 2p
b) | f'(x)=0< x=0 saux=2 2p
f'(x)<0, pentru oricex((~,0], deci f este descrestare pe(-«,0], f'(x)=0
pentru orice x([0,2] , deci f este cregtoare pe[0,2] si f'(x)<O, pentru oricg 3p
x0[2,+), deci f este descrestare pe[2,+w)
)| t(0)=0<a, f(2)=4?>asi lim f(x)=0<a, pentru oriceaD(0,4e'2) 3p
X = +00
Cum lim f(x)=+wo, f este continipeR si f este strict monotdnpe (~,0), pe
X— —00 2
(0,2) si pe (2,+), ecugia f(x)=a are exact trei sofii reale P
2.a)| 2 x3|2
Inx dx = [x2dx=2| = 3
[ p
8 1_7
"37373 ?
b) e e e e e
g(x)=2x+Inx= 4 = [|g(x) dx=[(2x+ Inx)dx=x?| +xInx —jx[—lldx= 3p
1 1 1 17 X
=’ -1+e-0-(e-1) =¢? 2p
C)| 1 1 n+1 n+l [ 1
Ix”(f(x)—xz)dxz .[ X xdx =| X—n x-—= A L - 1 S+ 12 3p
&t &t 1 (n+) et (4T (n+) (n+Te™
1
. . 1 1 1
lim [ x"(f(x)=-x%)dx= lim - + =0 2
) (1094 "*+°°[(n+1)e”*1 (n+2)° (n+1)” ”*J i
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 6
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| ns5=A={01234} 3p
Suma elementelor mirhnii A este0+1+ 2+ 3+ 4+ 5= 1¢ 2p
2. A=4-4m 2p
am-4 _ : _
T—Z,deundeoghnemm—:% 3p
3. x+3=9-x= %= 6 3p
X =3, care convine 2p
4.1 0 mukime cu10 elemente ar€s, +C;y+C1J submuiimi cu cel puin 8 elemente 3p
CE +Cly+CI9=45+10+ 1= 5¢ 2p
5.1 D(2,2) 2p
CD =10 3p
6. | coskm= 1si cof X+ }=- 1, undekDZ 2p
1+cogT+ CcOSZ+ COFB+...+ C€0s20A% +f- )+ +{- )+1+.1+(- )+1+(t)=1 | 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2 00 20
AD=|1 1 1= defA())=|1 1 [ 2p
0 0 2 00
=4+0+ 0- 0- 0- O= ¢ 3p
b) ab+a+b+1 0 0 ab 0 0) (atb+1 0 O
A(@)A(b)=| a+b+l ab a+b+l |=| 0 ab O|+la+b+1 0 a+b+ 1= 3p
0 0 ab+a+b+1) | 0O 0 ab 0 0a+b+
1 00 10
=ab|0 1 O|+(a+b+1| 1 0 L=ably+(a+b+ JA( §, pentru orice numere realle2p
0 01 0 01
asib
¢) | A(0)A(a)=(a+1)A(0), pentru orice nuer real a 2p
A(0)A(DA(2)...A(2019= 113141..02028( ), de unde ofnem n=2020 3p
2.a)| f(1)=6-2m 3p
6-2m=0=>m=3 2p
P)| f=x3-3x2+2x=X(x2-3x+2) 2p
Radacinile suntx =0, X, =1, X3 =2 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 7
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C) | X + %o+ Xg =M, XXp + XX+ XX3= 2, deci X + X3+ x3 =m3-3m-9 3p
m° —3m-9=m°-12, de unde ofinem m=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1l.a)
1 +1 x+1-
(=2~ |- T = 2p
(x+1) X (x+1)
2x—(x+ -
= 2 >~ 1 = X (X 2)= X 12, xD(O,+oo) 3p
(x+1)7 X(x+1)  x(x+1)®  x(x+1)
b) | . . 2 X
lim f(x)=Ilm |[1-——-In——|=1-0-0=1
X — +00 () xa+oo( X+1 X+1j 3p
Dreapta de ecti@ y =1 este asimptatorizontah spre+eo la graficul funciei f 2p

)| f'(x)<0, pentru oricexD(O,]], deci f este descresmare pe(O,]] si f'(x)=0, pentru
orice xD[1,+oo) , deci f este crestoare pe [1,+oo):> f(x)=f(1) , pentru orice 3p
XD(0,+00)

f(1)=In2>0, deci f (x) >0, pentru oricex(0,+w) si, cum g(x) =h(x) = f(x)=0,
ecuaia g(x)=h(x) nu are soltie in (0,+w), deci graficele fungilor g si h nu au niciun 2p
punct comun

2a)| 1 1 3 1
Ifz(x)dxz.[(x2+4)dx=(x—+4xJ = 3p
0 0 3 0
:1+4—0:1_3 2p
3 3
b) 1 0 1
g(X)=xVx® +4= 4= [|g(x)[ox=~ [ xVx® + 4dx+ [ x/x? + 4dx = 2p
-1 -1 0
310 311
_ 1 1/ 5 _ 1 1 _16/5 1¢
- §(X +4)2 _1+—3(x +4)2 - 5(8 5/_5)+—3( 5/ 5 f)_—3 3p
o T X3 (x)
Din teorema lui | Hospltal,QEnOFJ;t f(t)dt= !:Eno? = 3p
2
= jim XX 41 2p
x-0 4 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. 3z-2,=3(3-i)-(8-3)= 2p
=9-3-8+3=1 3p

2.| a-5+(a+1)-5= 3¢ 2p
2a-9=35=>a= 22 3p

3| 4¥(2-4)+32=0- &= 1t 3p
X=2 2p

4. | Multimea numerelor naturale de o giire10 elemente, deci sud cazuri posibile 2p
Numere_le naturale de o cifrcare verifi@ relaia sunt6, 7, 8si 9, deci sunt4 cazuri 20
favorabile

_ nr. cazuri favorabile 4

nr. cazuri posibile__loz_. Ip
5.| AC =CB, deci punctulC este mijlocul segmentuluAB 2p
m=4 3p
. ABZDA‘C:>24=¥:>AC=8 3p
BC =10 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 2 0 0 20 0
A()=|0 1 In2|= defA(})=|0 1 Ing= 2p
0 0 1 0 0 1
=2+0+0-0-0- 0= : 3p
b) (a+1)(b+1) © 0
A(a)A(b) = 0 1 In((a+1(b+13)|= 3p
0 0 1
(ab+a+b)+1 0 0
= 0 1 In((ab+a+b)+]) = A(ab+a+b), pentru orice numere reatesi b, 20
0 0 1
a>0,b>0

€) A(a)A(a) = A((a+1)2 —1), A(a)A(a) A(a) = A((a+1)3 —1), pentrua numir real,a>0 | 2p

(a+1)3—1=7<:» (a+])3: 8, decia=1 3p
2.a)| f(-2)=6m-6, pentrum numir real 3p
6m-6=0=>m=1 2p
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O f=x3ex2-x+2=(X+2)(X2-x+1 2p
1-i 1+i
4 ="2, %= IZ\/Z%')%: +|2\/§ 3p
C) | X + X+ Xg=—M, XXoXg=—2 2p
a=xl3+mx12+x§+mx§+x§+mx32:mxl—2+rnx2—2+mx3—2=m(X1+X2+X3)—6:
XXoXz XXXz XXXz XX X3 XXX¥3 X¥%3 X% % 3 3p
2
= +0 >3, deci al[3,+x), pentru orice nue real m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.8) f‘(x)=ex(x2+4x+1)+ex(2x+4): 3p
=ex(x2+6x+5)=ex(x+5)(x+]), xOR 2p
b) | Tangenta la graficul fumiei f in (X, f () este paralélcu axaOx = f'(x))=0 2p
€9 (% +5)(X+1)=0= xg=—5sauxy;=-1 3p
c)| . _ _ 6 _ 2 . _
XIer_loof(x)—O, f(—5)—§, f(—l)———e si XILrwa(x)_+w 2p
Cum f este continii pe R si f este strict monotdnpe (-«,-5), pe (-5,-1) si pe
(-1,+e), ecugia f(x)=a are exact trei sofiireale - aD(O,%j 3p
e
2.a) N . 1
F este o primitiv a fungiei f = F'(x)=f (x) =m, X0 (1,+00) 2p
F'(x) >0, pentru oricex((1,+x), deci F este strict cregitoare pe intervalu(1,+e) 3p
b) | & % e?
1 11 _ —
}[;f(x)dx—{;[—lladx—ln(lnx) T 3p
=In2-In1=1n2 2p
C) a a a a
g(x)=Inx= 4 = [|g(x)|dx= [In xdx=xIn x —jx[—l)lzdx:alna—a 3p
e e € e
alna—a=2a si, cuma>e, ohtinema=¢€> 2p
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