Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 01

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, n limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculea# prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L (\/§+2) =9+ 4/5 3p
9+4/5- 4/5= ¢ 2p
2. f(m=4=>m+2=4 3p
m=2 2p
3| x2+9=25=x?-16= C 2p
Xx=-4 saux =4, care verifid ecuaia 3p
4. | Multimea M are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 4 numere divizibile cu 2, deci sunt 4 cazavidrabile 2p

_ nr. cazuri favorabile -

nr. cazuri posibile R 2p
5. a-1_-3
g --_° 3
2 -6 P
a=2 2p
6.
Cum XD(O,Z—ZTJ, oktinem sinng 2p
sin 2x = 2sinx cox = IE\/—éE&:ﬁ 3p
2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1
w05 1]=eela9) J- 2
=11-00D=1 3p
b) 1+3x X {(1+3% % 3+ §-% 2+ 9- ¥
A(x)A(y) = 5 = = 3p
-6x 1-4x){ -6y 1= 4 -&- G+ &y T A- ¢+ ¥
1+3(x+y- 2AxX+y-
:[ ( y xy) ( y xy) jz A(x+ y—xy) , pentru orice numere realesi y 2p
—6(x+y-xy) 1-4(x+y-xy)
| A2+ -2)=A() = 2+ 2- 202= 3p
2
(2-1"=0-x=0 2p
23| 1(-1)=(-)"-(-)" rarf-9+ 2=-a 2
f()=t-2+all+ 2=a+ 2= f(- }+ f( l=—a+a+ 2 | pentru orice nuarreala | 3p
b) | Restul Tmgrtirii polinomului f la polinomul X2 -2X +2 esteaX 3p
Polinomul f este divizibil cu poIinomuI)(2 -2X+2-=a=0 2p
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

C) | X+ X+ Xz =1, XXp + XoXg+ XX 3= a=> X3 + x5+ X5=1- 22 3p
x13+x§+x§=(xf+x§+x§)—a(xl+x2+xg—6=1—2a—a— 6=-%- ¢ 1p
X2 + X3 + X3+ 3( XX+ X X g+ X X § =—3a— 5+ 3 =-5, pentru orice nugn real a 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
L.a) (2x+2)(x-3-(x* + - 13
f'(x)= 5 = 3p
(x-3)
2 _ —1)(x—
== GXZS:(X 1)()(25) , X0(3,4e0) 2p
(x-3) (x-3)
b) 2 -
X +o X X— +0o X(X_3)
2 1oy 11_ 2 _
lim (f(x)-x)= lim XAXAX X iy X2 g e dreapta de edim
X — +00 X — +00 X—3 Xo +00 X — 3p
y =x+5 este asimptétoblica spre+e la graficul funciei f
¢)| f'(x)<0, pentru oricexd(3,5)= f este strict descrestoare pe(3,5) 3p
Cum3<7m<4si f(4)=13, ohinem f (77)>13 2p
2a)| 14 1
I—Xf(x)dx:j(3x+1)dx: 2p
e
= 3_X2+X 1:§+1:_5 3
2 Jo 2 2 P
OV | F'(x) = (3x-+m) e+ (3x+m) &) = 2+ (J+m)e* = ( K+ m+ Je* 3p
F'(x)=f(x) = (3x+m+3)e* =(3x+ e, pentru orice nua real x, deci m=-2 2p
c)| a a
[(3x+1)e¥dx = (3~ )& =(@- e+ 2p
0
(3a-2)e*+2=2 = (&~ a(ea— iz (si, cum a este nuriir real nenul, otinem a=§ 3p

Prola scrig la matematig M_st-nat
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] b=bg=4r2= 3p
=8 2p
2. x =1 2p
W =-1 3p
3.| 2x+1=5= X=14 3p
x =2, care verifid ecuaia 2p
4. I L
S 3p
=10 2p
5| 0=m-2 3p
m=2 2p
6.
A—i=2R:> Rz%z 3
sin 2E£ p
2
=1 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 0 1 0
A(2)=(1 OJ:det(A( 2)=7 j: 2
=0-1=-1 3p
b) 2-a 1 2+a 1 4
Ala)+ A(-a)= + = =
(a) ()(1 2—a(1 2+a](2421] 3p
2 1 :
= (1 ZJ =2A(0), pentru orice nuar real a 2p
c) 2
X“—-4x+5 4- X 2 2
A(x) A(x) = ) : 2A(1)=[ J 3p
4-2x  x*-4x+5 2 2
2 _ =
X" —ax+5 Z,de unde ofinem x=1 2p
4-2x=2
2.8) | f (1) =(-1)°- af-9>+m{- )+ 4=-m-: 2p
_B_ — _ ——m- i
f()=-4F+m+ 4&=m+ I f(- 1+ f( l=-m- tm+ £ , pentru orice nuar 3p
real m
b) | m=-1=f(-)=f()=0 3p
X =1 divide f si X +1 divide f , deci polinomulf se divide cu poIinomub(2 -1 2p
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C) | X+ %X +Xz=4, XXo + XoXa+ X1 = M=> X3 + x5+ X5=16- 2m 3p
CUM XXoXg=—4 §i X2 + X2+ X2~ 4000+ XXt X9 =16- 2’n—4—m =16-m, oktinem
X XoX3 —4 2p
m=16
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x=1)(x-1)-(x®-x+
f'(x)= g ]) = 3p
(x-1)
2 _ _
_X 2>2< _ X(x 22) , XO(L,+0) 2p
(x-1)°  (x-1)
b) | f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f (2)(x- 2), adici y=3 3p
)| f'(x)>0, pentru oricexd(2,+x)= f este strict cresitoare pe(2,+ew) 2p
Cum 2<e<3si f(3)=%,obginem f(e)<£ 3p
2a)| 2 2 2
Ixzf(x)dxzjexdx:ex = 3p
1 1 1
=’ —e=e(e-1) 2p
b) | F este o primitii a fungiei f = F'(x)=f(x), pentru oricex0(0,+) 2p
X —
F'(x) =L32)2 0, pentru oricexd[2,+w), deci funtia F este convexpe [2,+w) 3p
X
c) 2 2ex
A= [|f (x)|dx =[5 dx 2p
1 1X
X 2
Cum x=1= x°> 1:>i2 < 1, olginem e—zs e*, deci A4 < .[ex dx, adici .4 <e(e-1) 3p
X X 1
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acord 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll 2=(1-i)?=1-2+i2= 2p
=1-2-1=-12 3p
2. f(0)=2016 2p
(9 f)(0)=9(f(0))=g(2019= 3p
3| x2-3x=x-4 < X% 4x+ 4= 0 3p
X=2 2p
4. | Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri pesibi 1p
In mutimea M sunt 10 ptrate perfecte, deci sunt 10 cazuri favorabile 2p
_nr. cazuri favorabile: ~10 7 )
nr. cazuri posibile 100 1 P
5. | Panta unei drepte paralele cu dreagpt@ste egalcu 3 2p
Ecuaia dreptei care trece prin punctal si este paralélcu dreaptad estey=3x+1 3p
6.
6T 64k
Apasc = 6 - 2= 3
2 2
=6 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) -1 -1 -1 -
A(0) = det A = =
=5 SJ=eeta); ] 2
=2-(-2)=4 3p
b) A(L+m)-+ A(L-m) = 4m-1 -1 ) (Fm-1 -1 ) (0-2_ 3
o2 1em-2 2 +m-2 \4-2 P
0 -1 .
=2, 7 2A(1), pentru orice nur real m 2p
c) m-1 -1
detl A(m)) = =m?-3n+ 4
(=" 2
Pentru orice nu#r real m, m? —3m+ 4% 0, deci matriceaA(m) este inversalil 3p
2.a)| xUy=-3xy+9x+9y—- 27+ 3= 2p
=-3x(y-3)+9y- 3+ 3=-3Fx- J(y- 3+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) | (xDy)Oz=(-3(x-3)(y-3+3J0z= dx- I(y- 3(z- 3+ : 2p
xO(y0z) =x0(-3(y-3)(z-3+ 9= dx- 3(y- 3(z- 3+ (xOy)Oz, pentru orice 2
numere realex, y si z, deci legea de compoia ,, " este asociativ P
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€) (xOx)Ox=9(x-3)> +3 2p
9(x-3)°+3=12 (x- 3= 1~ x= 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) f’(x):3x2—§= 3p
3_, 3(x-1
:3X 3= ( ), XD(0,+00) 2p
X X
b) | | _; 3 _ _
J:Lnof(x)—ﬂzno(x 3In x)—+oo 2p
x>0 x>0
Dreapta de ecti@ x =0 este asimptdtverticak la graficul funciei f 3p
0| f'(x)=0< x=1 1p
x0(0,]= f'(x)< 0, decif este descresmare pe(0,]] 1p
xO[L+e0) = f (x) = 0, decif este cresitoare pe[1,+ow) 1p
Cum f (1) =1, oktinem f (x) 21, pentru oricex J(0,+c) 2p
2a)| 2 2 2
J‘(x2+3x+3)f(x)dx=J.(2x+3)dx=(x2+ 3() = 3p
1
1 1
=10-4=6 2p
b) 3 3 ox+3 3
A=[|f(x)dx=[==2——=—dx=In{x®*+3x+3|| = 3
'([| ( )| J(;x2+3x+3 ( )O P
=In21-1In3=1In7 2p
c)| o 1 0
jf’(x)f(x)dxz—fz(x) = 3p
% -1
=2(12(0)- £2(-1))=>(1-9=C 2p
2
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngonal 2016
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.

* Se acord 10 puncte din oficiu. Nota final se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. :ﬁ :E: 3
by 5 P
=2 2p
2.| X<b=>x-3<2 2p
f (x)<2, deci valoarea maxiina fungiei este2 3p
3| X +12=(x+ 2’ = - 8= C 3p
X =2, care verifid ecuaia 2p
4. 2_ T _
“am 3p
=21 2p
5 — —
y_O:X_l 3p
4-0 3-1
y=2X-2 2p
6 A—BC=2R:> R:L\/_: 3
sin . P
=23 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10 1
A(o)z(o 1j:>del(A( c)):‘o j: 2
=1-0=1 3p
b) 1+x  -Xx \(1l+y -y THx+y-xy  —y—-X+Xxy
A(x)A(y) = = = 3p
2x 1-x)\ 2y 1% X+ Y-y T 9- R+ %
1+(x+y-xy) —(x+y-xy) : :
= = A(x+y=-xy), pentru orice numere realesi y 2
(2(x+y—xy) 1- 2(x+y-xy) ( ) P
S| A(X)A(X)=1 si, cum I, = A(0),, obtinem A(x+x~x?) = A(0) 3p
2x=x*=0< x=0saux=2 2p
2.a) | Xoy=2Xxy—6X—6y+18+ 3= 2p
=2x(y-3)-6§(y- 3+ 3= dx- 3(y- 3+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) | 102030 4=((B 3o Jo 4 3p
=304=3 2p
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Xox=2(x—3)2+3, XOXOX:4(X—3)3+3 2p
4(x—3) +3=X = x-% saux=3 saung 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a)| f'(x)=x"-(Inx) 2p
1 _x-1
=1-==2"2 x0(o,
X x ' (0.4e0) 3
| fo(x) =2, x0(0,4+0) 2p
X
f "(x) >0, pentru oricexd(0,+») = f este convexpe intervalul(0,+w) 3p
©)| f'(x)=0« x=1 1p
xD(O,]] = f'(x)< 0, deci f este descresare pe(O,]] 1p
x0O[1,+0)= f(x)2 0, deci f este cresttoare pe[1,+ow) 1p
Cum f (1) =1, oktinem f (x) 21, decilnx< x-1, pentru oricex J(0,+e) 2p
2a)| 1 1
J'(x2+1) x) dx = _[(x +1)[-l—dx ]dx x| = 3p
0 X2 +1 0
=1-0=1 2p
|1 12 1
x“f(x)dx= dx =|1dx- dx = 2
JC; ) J(;xz +1 '[ '[)xz +1 P
1 1 -
=Xx| —arctgx| = 1- arctgtr *— 3
0 0 4 P
C) n+l n+1 n+1 2
2x 2 (n+1)"+1
2xf (x)dx = dx=In{x“+1 =In——— 3
{ ) Jr; X2 +1 ( ) n n?+1 P
2
Inwzanan2—2n:0«=n=Osaun=2 2p
n“+1
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Vari

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

anta 2

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 r=a,-a=3 3p
2. X tX=4, XX =1 2p

Ax4 Xy = (Xq + Xp) = 401~ 4= C 3p
3| 22*1=23 _ x+1=-3 3p
X=-2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douaifre are 90 de elemente, deci su®0 de cazuri
posibile 2p
In multimea numerelor naturale de docifre, multiplii de 15 sunt numerelg5, 30, 45, 5
60, 75 si 90, deci sunt6 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile.  6_ 1 1
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. a-1
Mag =0, Mac =3 2p
mAB—mACc»aT—l=O@ a:1 3p
6.
45@
AB _ AC inB=__ 2 - 3p
sinC  sinB
1
:E 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 01 0
Al = def{ A(1)= =
=5 of=celatd)=[; 2
=0-1=-1 3p
b) 0 x}(0 y) (xy O
A(x)A(y) = = = 3p
x O\ly O 0 xy
10 . ,
= xy 0 1 =xyl,, pentru orice numere realesi y 2p
A(333+3) = A(27)= 3®*3= 3, de unde ofinem a=0 2p
28)| f=xX3+X2+2X-4= f()=P+ P+ I+ & 3p
=1+1+2-4=0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Prola scrig la matematig M_st-nat
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
Pagina 2 din 2

b) | f(-2)=0=m=4, deci f = x®+4X%+2X - 4 3p
f(-3)=-27+36- 6- 4=~ 2p
C) | X +Xp+X3=—M, XX+ XpXg+ XK1= 2, XXpX3=4 3p
1. 1 1 _ X Xo + XoXg+ XaXq 21 .
ST ==-m, decim=0
x1+x2+x3+X1+X2+X3 o +( X+ Xo+ Xg) 5~ M. decim 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)l o (x+2017)'¢* - (x+ 201f(e*)
(%)= 2 = 3p
(=)
eX(1—x—22017) _(x+ 201¢, - ,
(=) ¢ p
b) | f(0)=2017, f'(0)=-2016 2p
Ecuaia tangentei estg — f (0) = f '(0)(x~- 0), adici y=-2016x+ 2017 3p
C) f "(X) - X+2X015, YOR 2p
e
f"(x) =0 pentru oricex0[-2015+x), deci f este convexpe [-2015:+) 3p
2a)| 1 3 1
J.(x +1)dx—(—+x] = 3p
0 0
1 4
=—+]1=—
373 2p
b) | F:R - R, F(x)=arctgx+c, undecdR 2p
F(1)=77:+c:>c:1, deci F (x) =arctgx + 1 3p
C) n n n 1
- 2
.([xf J; (x +1) O——zln(n +1) 3p
1 2 1 Lo . . _
Eln(n +1)—Eln5,de0|n +1=5, de unde ofmnemn=2 2p
Varianta 2



Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| z+2,=(3+2)+(3-2)= 2p
=6, care este nuiinreal 3p
2.| f(2)=m< 4-3=m 3p
m=1 2p
3| 3 5=32 . Hx-5=-2 3p
x=1 2p
4. Mul;imeaA are 20 de elemente, deci su@D de cazuri posibile 2p
In multimea A, multiplii de 5 sunt numerelé, 10, 15 si 20, deci sunt4 cazuri favorabilel 2p
_ nr.cazuri favorabile 4
" nr. cazuri posibile__zo__ 1p
5. | Ecuaia drepteiAB estey =2x+1 3p
CUAB = 1=2m+1- m=20 2p
° E(Z—Tj:cosz+ sin’ = 2p
3 6 3
V3,43
"t 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 01
A(0)=|2 0 1= defA(Q)=|2 0 [E 2p
3 01 30
=0+0+3-0-0- 2= ] 3p
b) X Xx+1 1) (x+2 x+3 1) (&+ 2 X+ 4
A(X)+A(x+2)=12 x 1f+| 2 x+2 U= 4 X+ 2 2p
3 0 1 3 0 6 0
4 6 2
2A(2)=| 4 4 2|, decix=1 3p
6 0 2
c) n n+l
PuncteleM (n,n+1), N(2,n) si P(3,0) suntcoliniare= 2 n 1=0 2p
3 0
nZ-2n+1=0, decin=1 3p
28)| f()=C+al®+1-1=a+! 2p
f(—1)=(—1)3+aEQ—1)2+(—:I)— IFa- 3 f(}-f(-)=a+ ta+ & . pentruorice 3p
numar real a
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 4
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b) | f=x3+2X2+X -1, catul esteX +1 3p
Restul este-X -2 2p
C) | X +Xp+Xg=—a, XXy + XX+ XX3=1, XX;X5=1 3p
X+ X+ X3+ XX+ XX 3t X Xa=XX X 371 —a+1=1-1 decia=1 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) (2x—1)(x—])—(x2—x+])Dl
f'(x) = 5 = 3p
(x-1)
2 _ -
_X 2>2<:X(X 22) X 0(1,+0) 2p
(x-1)°  (x-1
b)| f(2)=3, f'(2)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (2) = f '(2)(x - 2), adici y=3 3p
(X, x2-x+1 o [xP-x+1_ x |_
lim ——== lim ——————=lim B = 2p
X—+eo @ +1 x4+°°(x—1)(ex+1) xotol X(x-1) € +1
2 _
=1[0= 0, deoarecelim X—X+1:1 si lim X_ = lim i=0 3p
x—+o X(x—1) Xt @ 41 X4 @5
2a)| 1 1 1 1
.[(f(x)—2x)dx=.[(ex+2x—Z()dxzjexdx=ex = 3p
0 0 0 0
=g -e’=e-1 2p
b) 1 1
g(x):2x:V:ﬂIgz(x) dX=ﬂI4X2dX= 3p
0 0
311 an
—agd| =27
T 3o 3 2p
C) a a a 3la 2 3
x £ (x)dx= [ x(e +2x)dx=(x-1)e*| +20-| =(a-1e? + 1+ 3
Jxt (0= (e r2x)o=(x-3e| 2 =(a-3 p
a 2a° _ 2a° a _
(a-1)e =l (a-1)e?=0= a=1 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 4
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 10
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| & =ag—2r =10- 6= 3p
=4 2p
2.1 f(1)=3<= 1-m+ 2n= 3 3p
m=2 2p
P 3p
4
x=-1 2p
4. | Cifra unititilor se poate alege i moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei diior, cifra zecilor se poate alege in c&emoduri, deci se 3
pot forma3[2= 6 numere P
5. Xy =3si yy =3, undeM este mijlocul segmentuluhB 2p
Mag = ~1= My egiatoare= 1, deCi ecuga mediatoarei segmentul#iB estey = x 3p
6.| BC=10 2p
R=5 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 1
A(-2) :(5 J: def (- 3) :‘5 1= N
=1-5=-4 3p
b) A(x)+ A(=x) = 1 2x+5) (1 -x+5_(2 1 2
s 1 )5 1 Jlwo 2 P
2 10 .
A(2017)+ A(-2017 = (10 2} = A(x)+ A(-x), pentru orice nuar real x 2p
c) 15 +
A(0) P_ PI_(P X 3p
q 5 1)J\q Sp+q
p+5q 6
= PN =qg=1
(SpHJ [GJ P P
2.a)| Xoy=xy+6x+6y+ 36— 6= 2p
=x(y+6)+6(y+6)-6=(x+ §(y+ 6~ € pentru orice numere realesi y 3p
b) | xo(-5)=(x+6){-5+ 6 - 6=x 2p
(-5)ox=(-5+ 6)[{x+ 6 - 6=x=xo(~ 3, pentru orice nuar real x 3p
)| (x+6)(-2017+ §- 6=( 201% H- 6 - 2p
X+6=0= Xx=-6 3p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 10
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SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

1. :
D (x)=(§j+(lnx) = 2p
2 1_x-2
_—?+;_7 x0(0,+o) 3p
b)| f()=2, f'()=-1 2p
Ecuaia tangentei estg - f (1) = f '(1)(x- 1), adici y=-x+3 3p
¢)| f'(x)=0= x=2 1p
x0(0,2] = f'(x)< 0, decif este descresmare pe(0, 2] 1p
x0[2,+0) = f (x)= 0, decif este cresttoare pe[2,+w) 1p
f(x)= f(2) pentru oricexd(0,+») si, cum f(2)=1+In2, okinem §+In x=1+In2, )
p
pentru oricex (0, +o)
2a)| 2 2 2 2 3 2
J.fo(x)dx:J.ZXE—fK—+2dx=.[(x2+2)dx= X ex| = 3p
1 1 2x 1 3 1
8 1 13
= —-+4|-|=+2|=—
G575 P
b) X2
F:(0,4) - R, F(x):7+lnx+c,undecDR 3p
2
F(1)=1:c=%,deciF(x):X?+Inx+§1r 2p
C)| n n n n
Zj(f(x)+xf (X)) dx:ZI(xf(x))'dx:Z(xf(x)) :(x2+2) = 3p
1 1 1 1
= (n2 + 2) —(1+ 2)=n?- 1, pentru orice nugr naturaln, n>2 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 10
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| by =b3 2p
bbby =b3 = 4% = 64 3p
2. (=0 2p
g(f (1)) =g(0) = 201¢ 3p
Xx=0 saux=2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are 90 de elemente, deci su®0 de cazuri
posibile 1p
In multimea numerelor naturale de dotifre sunt10 numere care au cifra zecilor egal 5
9, deci suntlO cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorabile: _10:_ )
nr. cazuri posibile 90 ! P
5. _a-1
my =—- 2p
a
Dreaptad este paralélcu axaOx = a—_zlzo, decia=1 3p
a
6. . 1 . ﬂj . 2
Cumsinx=— si x| 0,— |, oktinem cosx=— 2
J5 ( 2 J5 P
2
th+Cth=Sm_X+CO§X=—5 3p
SiNX COSX 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 3 1 3 1
A(1)=(1 _J:ua@(:)):‘l _J: a(-3- % 3p
=—6-1=-7 2p
b) y+2 'y X+2 X\ _(xy+X-yx=2y xy-yx
xA(y) = yA(x) = x -y = = 2p
1 -2 1 -2 X—y -X+ %
2(x-y) 0 2 0 . :
= =(x- =(x—-y)A(O0), pentru orice numere realesi
U S LA RO iy | a
©) | aA(-1)-(-1)A(a)=(a+DA(9 = (aA(- 9+ A(a)) A(9=(a+ JA( 9A( 9= fa+ Wi, | 3p
4(a+l)=a’+7- a=1saua=3 2p
28)| f=4x3-6X+2= ()= 4f- ¥ = 3p
=4-6+2=0 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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b) | Restul imgrtirii polinomului f la X2+ X +1 este egal c-6X +m+4 3p
Cum pentru orice nuéin real m restul este nenul, polinomul nu se divide cuX2 + X +1 2p
c) 3 m 1.1 1_XX+XpXz+XXg_
Xo + X X3+ X Xg= ==, X HoXg=——=>—+—+—
XX T X X3+ XX 3 5 X XoX3 7% X X XX 3 m 3p
6 _ 4
(—j =—— si, cum m este nurér real nenul, ofinem m=-9 2p
m m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la
) 1 X—Inx 1 3
f'(x):o—x—z—[—_sz p
X X
1-Inx-1_Inx
=5 o X0(0x) 2p
b) | f(1)=0, f'(1)=0 op
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '(1)(x~-1), adici y=0 3p
¢)| f'(x)<0, pentru oricex((0,] = f este descresare pe(0,1] si f'(x)=0, pentru orice )
x0[1,+0)= f este cresttoare pe[1,+ow) P
f(x)=f(1)= f(x)=0, pentru oricexd(0,+x), deci f(&)zo =1- In+/x —iz 0,
NN .
In x .
deci—=<1-—, pentru oricex[1(0,+o
2Jx f (0:4)
2.a)| 2 2 4 2
I(x+1)f(x)dx=j(3x3+3x2+])dx= X i x3ex| = 3p
0 0 4 0
=12+ 8+ 2= 22 2p
b) | 1 3|1
j(f (X)-—— L Je dx = j3x2ex dx=€*| = 3p
0 x+1 o 0
=e-1 2p
C) 1 1
g(x)=i:>V mf g% (x)dx = rr.[ dx=—i L 3p
Xx+1 0 0 X+1) x+1 0 2 2
m_T
—=— = n=2 2
n 2 P
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 2
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. a+ta;_ 7+15
a = — 3
2 > > p
=11 2p
2. 3n+2<8< n<?2 2p
Cum n este nurir natural, oinemn=0 saun=1 3p
3| X -1=(x+1)? = x+ 2= ¢C 3p
x=-1, care convine 2p
4. 5 51 _
T 3
=10 2p
5. 1
nh1 :E' de:m—3 2p
d; si d, sunt perpendiculare my [y =-1- %(m—:%) =-1le m=1 3p
6. . . . . .
sm2x=%:>(smx+ cox)’ = sifix+ 2sik cost cbs= +1 sw2 3p
1_3
=1+=== 2
2 2 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.8) 31 3
X(3,)= det X( 3,1 = = 33 9%
a9=(5 3= celx(3)=]; 3
=9-9=0 2p
b) a b)c d) (ac+9%d ad+bc
X (a,b) X (c,d) = = = 3p
% a)ld c Pc+Bd Dd+ac
_[ ao*bd adwbe) ot opd,ad +bc), pentru ori ae, b, ¢ si d
= o(ad +be) ac+bd | ac ,ad +bc) , pentru orice numere reate, b, c si 2p
©) | det(X(mpn))=m? - ¢ 2p
Cum m si n sunt numere intregi(m-3n)(m+3n)=1=>m-FHh=m+ h=-1 sau 5
m-3n=m+ 3 =15i obtinem (-1,0) sau(1,0) P
28)| f=2x3-4x2-7X+9= ()= 22- 02- Dt & 2p
=2-4-7+9=C 3p
b) | t(-v2)=0< 2if-2/2)- 412 7{-V 3+m= | 3p
m=8-3/2 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 3
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C)| X +X=1si X +X,+X3=2=>X3=1 3p
f(1)=0=>m=9 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
LA f(x) = (x-1) e +(x-1)(e") = 2p
=e"+(x-1)e" =xe*, xOR 3p
b _ _
) lim f(x)= lim X71,1)=1, deoarecelim X=2= im —L =0 3p
X = —00 X — —00 e_x X = —00 e_x X — —00 _e_x
Dreapta de ecti@ y =1 este asimptétorizontah spre—co la graficul funciei f 2p
)| f'(x)=0, pentru oricexO[0,+«)= f este credttoare pe[0,+=) si, cum f(0)=0, 2
obtinem f (x) =0, pentru oricex [0, +) P
1
f (ljz 0, pentru orice nugr naturaln, n= 2, deci (l—l)en +1> Oz%sil 2p
n n n-
2.a)| 3 3 3 3
jf(x)\/x—de=.[x(x—2)dx= Z x| = 3p
2 2 3 2
—9-9-84 44 2p
3 3
b) 1 1 1
9(x)=Vxe* =V =71] g (x) dx = 71] xe* dx = m(x~1) | = 3p
0
0 0
=0-7{-1)&° =7 2p
c)| x X 2x 2
1 t X“-9
f(t)B==dt=|tdt=—| = 3
J1aga=lta=3] = P
¢ 1
f(t)O—=dt
. £ ()x/t—Z _ x*-9 1 2p
lim = lim ==
X — +00 X2 X — +00 2X2 2
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 3
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll asie(i-0(ai)-(i-d=mi+(i2-3-i+ = 3p
=1+i-2-i+1=0 2p
2.1 f(1)=0 2p
f(f(1))=1(0)=1 3p
3. | X% -5x+7=3=x?- 5+ 4= C 2p
x=1 saux=4, care convin 3p
4. | Multimea numerelor naturale pare de @ciire are45 de elemente, deci sudb de cazuri 1p
posibile
in multimea numerelor naturale pare de #laifre sunt9 numere divizibile cus, deci sunt 5
9 cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorablle 9
=, 20

nr. cazuri posibile 45
S.| Xa+tX: =6, Xg +Xp =6=Xp +Xc =Xg + Xp 2p
Yat+tYc =6, Yg+Yp =6=Yya+Yc =Yg+ Yp = segmenteleAC si BD au acelsi mijloc,

deci ABCD este paralelogram 3p
6.
Cum XD(O,Z—ZTJ si tgx =1, okxinem x:g 2p
J2 3/2_4l2
sin— +3cos——— t——=—= ‘ 3
4 2 2 2 7 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 15 1
x(1)=[1 1J:>det(x(]))=‘1 jz T 05 3p
=1-5=-14 2p

] 5 e+ x ()= (f 5} La J (o 1oj N

=[_2018 X j+£ 2018 5; X (-2018 + X ( 2018, pentru orice nuir real a 2p
1 -2018 1 201
€) (ab+5 5(a+b)]:[a+b 10 J ]

a+b ab+5 2 atb P
Cuma+b=2 si ab=-3, ohiinem perechilg-1,3) si (3,-1) 2p
28)| f=x3-2X2-X+2=f(9)=2B- 0P~ 2 = 3p
=8-8-2+2=C 2p
b) | f(-1)=0=m=2, deci f =x3-2X2-X +2 3p
Restul imprtirii lui f la X2 -3X + 2 este0, deci f se divide cuX? -3X + 2 2p

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
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C) | X+ X+ X3=2, XXp + X X3+ XX3= =1, XXpXg=—m 3p
2,02, 2
m:ﬁﬁizﬁldecim:—l 2p
X XoX3 -m
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) £(x)= 1{x+1)-x0 Afx+ J—(x+ JO1 Ix+ F-(x+ 01 ;
(x+1)? (x+2)? (x+93)? P
_XHtl-x x+2-x-1 x+3x-2_ 1 . 1 . 1 xO)(~1,40)
() (42’ (43 (x+9° (x+3° (x+37 -
b) | . L X X+l x+2)_
xllrgwf(x)_lenlw(x+1+x+2+x+ 3j_3 3p
Dreapta de ecti@ y =3 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
C) | £'(x)>0, pentru oricexd(~1,+x) = f este cresttoare pe(-1,+) 2p
f este continéipe (~1,+), Jim (X) =00 si Jim f (x)=3, decilm f =(-,3) ap
x>-1
2a)| 2 2 2
I(f(x)—lnx)dxzj(sz+2x+1)dx=(x3+x2+x) = 3p
1
1 1
=(8+4+2) (1+1+3=1 2p
b) | e e e e
If dx = j(3x+2+1+|n—XJd = 3L+2x+|nx +jmdx= 3p
1 X 2 1 7 X
_3’+de-5 1, |° 3°+ &- 4 )
2" "Iy 2 P
©) f 7 2 3,2, )2 a_ 3, .2
A =T (x)|dx=|(3x"+2x+ 1+ Inx) dx=( X"+ x“+X]| +(XInx—-X)| =a+a“+alna—- 2 3
JIr o= Jox (e xt ) +beinex) :
a>+a’+alna-2=a’+a’+a-2=Ina=1, decia=e 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 5
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Examenul de bacalaureat ngional 2018
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L) Va(Ve-1)(Va+)-Vi=Vg3 - 7 & 3p
=2J3-2/3=¢ 2p
2.0 f(1)=9g() - P+ 2+ = Fa~ 6 tFa 3p
a=>s 2p
3. x+1=1-2/x+x= 2/x=C 3p
x=0, care convine 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege 4nmoduri 1p
Pentru fiecare alegere a cifrei sutelor, cifralpece poate alege #h moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor daifre, cifra unititilor se poate alege 18 moduri, deci 3
se pot forma4 [(4[B= 48 de numere P
5. _ _1
rTH]_ _a’ rrhz _Z 2p
Drepteled, si d, sunt paralele- my =my, - azi 3p
6. | sin(m-x)coq 2r+x)~- siff Z+x) cdsr-x)= sk cas- sif- ods 3p
=2sinx cox = sin&, pentru orice nudr real X 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.8) -2 -2 -2 -
M(1)= det{ M = =(-203 3f- 2=
W=7 2ol Je-ame a3 3
=-6+6=0 2p
b) | M(x)-M (2018 =(1, +xA)=(I,+ 2018\) =1 ,+ XA~ ,~ 2018 = 2p
=(1,+(-2018 A) = (1, +(-x) A) =M (- 201§ -M (-x) , pentru orice nur real x 3p
C) | (I,+mA)(1,+NnA)=1,+mMNA = | ,+mA+nA+mNACA=1 ,+mnA si, cum A[A=-A, 3
obtinem m+n—-mn=mn P
Cumm si n sunt numere naturale nenute+ n=2mn= (m,n) =(1,J) 2p
2.a) 11
Xoy=8xy+X+y+——-—= 3
y=oxy y 5 8 p
1 1) 1 1 1) 1 , , 2p
=8X| y+=|+| y+=|-==8 x+— +— | ——, pentru orice numere realesi
(ysj(y8j8( sj(y 8)8'0 nY
b) 2 2
8(X+}j —}:1@ (x+}j :_9 3p
8 8 8 64
1 1
X=—— saux=— 2p
2 4
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 9
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C)| f(xoy)=8(8xy+x+y)+1=64y+ &+ &+ E( &+ J( 8+ )= f(x)F(y), pentru 3
orice numere real& si y P
f(xoyoz)=f(xoy)OF(z)=f(x)F(y)XF (z), pentru orice numere reate y si z 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.3) 1[Qx2+3)—(x+])EQx
F{x)= 2 = 3p
2
(+9)
_ -2 -2x+3_(1-x)(x+3)
B B 2
(g (3 p
b) 1 1
f(0)==, f'(0)==
©)=2. 110)=1 2
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f ((0)(x~ 0), adici y=%x+é 3p
¢) | f'(x)<0, pentru oricexd(1,+) = f este strict descreztoare pe(l,+w) 3p
1<\/§<§/§:>f(\/_2)>f(§7’_3) 2p
2.a)| 3 3.2 x 3 3(3
J.Xf)EX)dxzj.XS dx:Ixzdx:X— = 3p
o © o © 0 3o
27
=— -0=9
3 2P
b) | F:R - R este o primitiw a lui f = F'(x) = f (x)=xe, F"(x)=(x+1)e*, xOR 2p
F"(x)<0, pentru oricexd(-w,~1), F"(-1)=0 si F"(x)>0, pentru oricex(~1,+x), 3
deci F are un singur punct de inflexiune P
c) n n n
A= [|f(x)|dx=[xe* dx=(x-1)e*| =(n-1)e"+1 3p
0
0 0
(n-1)€e"+1=1= n=1 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 6
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. bs = blm2 — 3p
=15 = 25 2p
2, f(x)=g(x) & X —x+1=4x-5= x?= 5+ 6= ( 2p
X=2, Xx=3 3p
3.1 J2x=4-x= X=16- &+x°> = x* - 16+ 16 | 3p
X =2, care convinex =8, care nu convine 2p
4. | Multimea A are 49 de elemente, deci suA® de cazuri posibile 2p
in multimea A sunt7 numere naturale, deci suitcazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile  7_ 1
nr. cazuri posibile 49 P
5. | Punctul M (-3,3) este mijlocul laturiiBC 2p
Ecuaia medianei dinA estey =3 3p
6.| sinx(3sinx— cox)+ cos( sik+ 3coy= 3%ik- sin ads xosxsin  3Ees 2p
:B(Sin2 X+ cog x) = ¢, pentru orice nugm real x 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) -1 4 -1 4
A= A)mdelal) ) a9 3
=1+16=17 2p
b) 2019-a 4 20 9%a 4 408 8
A(2019-a)+ A( 2019 a) = + = = 3p
-4 2019-a -4  2019+a -8 4@8
o201 4 =2A(2019, pentru orice nutir real a 2
“ -4 2019)” P P
c) x 4y 4 xy—-16  4x+ 4y -16 8
A(X)Aly) = = , 2A(-8)= 3p
-4 x)\-4 y) \-4x-4y xy-16 -8 -16
xy=0 si x+y=2,decix=0, y=2saux=2, y=0 2p
2.a
) xmozﬂozﬁzx,pentru oricexdG 2p
4+x[0M 4
O —M—ﬁ:x, pentru oricexdG, deci 0 este elementul neutru al legii de
4+0x 4 3p
compoziie ,["
b
) X -8 @-sx+4=0 3p
4+x< 5
x=1, care convinex=4, care nu convine 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 6
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) e GRE BTE it
£ (x)0f ):4f(x)+4f(y): X+1 y+1 _20y+x-y-lrxy-x+y-9 _ .
y 4+ f(x)f(y) 4+4(x—1)(y—]) Xy +X+y+1+xy-x-y+1 P
(x+1)(y+1)
= ggg;g = 2(X>;y+—12l) = f (xy), pentru oricex, y 0(0,+e) 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 2
f' =-2+— =
(x)=-2+-"7 3p
_=2X=2+2 - _
- x+1  x+1’ X0(~ o) 2
b) | f(0)=1, f'(0)=0 2p
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f (0)(x~0), adiai y=1 3p

¢)| f'(x)=0, pentru oricexd(~1,0|= f este cresttoare pe(-1,0] si f'(x)<0, pentru orice
x0[0,+e0) = f este descresare pe[0,+x), deci f(x)< f(0)=1- 2+ 2In(x+ )< 1| 3p
deciIn(x+1) < x, pentru oricex[)(~1,+c)

cosx > - 1, pentru oricexJ(0,77), deciln(1+ cosx) < cox, pentru oricexJ(0,77) 2p
2a)| 1 1 2 1
f(x)e’dx= [ (x+3)dx=| =—+3x| = 3
1‘.1 ) 1[1( ) [ 2 }‘1 P
:(1+3j_(_1—3j:6 2p
2 2
' F este o primitid a fungiei f = F'(x) = f (x):X—t(B, xOR 2p
e
F'(x)=0, pentru oricexD[—3,+oo), deci fungia F este cresitoare pe intervalu[—3,+oo) 3p
c) n n n
A =I| f () dx:I(x+3)e'de= ~(x+4)e™| ==(n+4e"+4 3p
0
0 0
-(n+4)e™" +4=4- 6", de unde ofinemn=2 2p
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
l.| ay=4,a3=6 2p
ata,taz=2+4+6=12 3p
2.1 £(x)=0 = x*-10x+ 9= 0 3p
Abscisele sunx=1 si x=9 2p
3| 5¥(5-3=2- BO2= 2~ &= 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are10 elemente, deci sudiD cazuri posibile 1p
In mukimea A este un singur nuin care verifié ecuaia, deci este un caz favorabil 2p
_ nr. cazuri favorabile 1 )
nr. cazuri posibile 1! P
5.| AB+AC=2AM, undeM este mijlocul laturiiBC 3p
AM =4/3, deci lungimea vectoruluhB + AC este egalcu 2v/3 2p
6.| . ( ) .
sin E_X = cosx, sin(x+ 77) = - sinx 2p
sin? (%T— xj + sir? (x+77) = co$x+ sifx=, pentru orice nuan real x 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 5 - 5 -
A=(5 J-oalaw)=]; f=st-2- 21-9- 3
=-10+12= 2 2p
b) 1+4a -G@\1+d - * 4+ b+ db -b- 8- &
A(a) A(b) = = = 3p
2a 1-3 D 1-d 2+ 2b+ B + 8- B- &
1+ 4(a+b+ab) -6(a+b+ab) _ ,
= = A(a+b+ab), pentru orice numere reatesi b 2p
2(a+b+ab) 1-3a+b+ab)
¢)| A(m+n+m)=A(2) = m+n+mn=2 2p
Cumm si n sunt numere naturalém+1)(n+1)=3=m= 2, n=0 saum=0, n=2 3p
2.a)| Xoy=2xy—2x—2y+ 2+ 1= 2p
=2x(y-1)-2(y-19+ 1= {x- }(y- }+ . pentru orice numere realesi y 3p
b) Xox=2(x—1)2+1, de unde ogﬁr1em(x—1)234 2p
x0[-1.3 3p
c) | 1ox=1, pentru orice nu#r real x 2p
1"0 2" 3F6...0 2019 = L( 20 Bo...0 201’@ = , pentru orice nuir natural nenuh 3p
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| f'(x)=x"-(elnx)'= 2p
=1-eF=X"% x0o(o,
el ==~ X (0,+00) 3p
b) Tangenta la graficul funiei f n punctul(a, f (a)) este paralélcu axaOx < f‘(a) =0 3p
a-e=0- a=e 2p
)| f'(x)<0, pentru oricex(0,e)=> f este strict descrestoare pe(0,e) si f'(x)>0, )
pentru oricexJ(g +o) = f este strict cresitoare pe(e,+w) P
e=x% = x=Inx® = f(x)=0 si, cum f este continisi f(e)=0, ecuaia e*=x° are 3
exact o soltie T (0,+o) P
2.a)| 3 £ (X) 3 3 3 3
- — (2 —| X -
l?dX—J(;(X—l)(X+l)dX—.L(X - )dx-(?—xj - 3p
=9-3=6 2p
b) 2 2 2 2
A=[|1(x) dxzj(x2 —1)exdx=(x2—1)eX - [ 2xe*dx = 2p
1 1 11
2
=36’ -0-2(x-)e*| = B?- 2?=¢? 3p
1
C) | an, . a a 2 _
sze dx:_[ 22X dx:In(xz—l) =in2 ! 3p
> f X) > X -1 2
2 _
In a 3 1=3In2 - a’?-25=0 si, cum a este nuriir real,a>2, oktinema=>5 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Varianta 7
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Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE
Varianta 8
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll (+i)P-2=1+2+i%- 2= 3p
=1+(-1)=0 2p
2 b 8
= = —-——=12 3
Y 2a 2m P
1
m=-= 2
3 p
3. | x2-10x+40= # = x?- 1&+ 24 | 3p
X=4 saux=6, care convin 2p
4. | Multimea M are100 de elemente, deci suh00 de cazuri posibile 2p
In mutimea M sunt50 de numere impare, deci susd de cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile.  50_ 1
nr. cazuri posibile 100 P
5.| BA=4i-j,BC=2+3j=BD=BA+BC=6+ 2] 2p
BD = 2/10 3p
6.
XD(O,I—TJ si sinx=£:> x=7—T 2p
2 2 3
sinir+ sin2Z + sinl’ = O+£+£)':\/_E 3p
3 3 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 1 2
|v|(1)=(3 4]:>del(M(]))=‘3 jz 24 IE 3p
=8-3=5 2p
b) | M (a)M (b)=(1,+aA)(1,+bA)=1,+aA+bA+abACA 2p
4 4
Cum ADAz[lZ 12]=4A, obtinem M (a)M (b) =1, +(a+b+4ab) A=M (a+b+4ab), 3p
pentru orice numere reake si b
| M(a+a+4a?)=M(2) = 42+ - 2= C 3p
1
a=-1 saua=§ 2p
2.a) | xUy=-xy+5x+5y—- 25+ 5= 3p
=-x(y-5)+5(y-5+5=-(x-§(y- 9+ & pentru orice numere reatesi y 2p
b) | ~(x-5)?+52x = (x-5)(x-4< 0 3p
x0[4.9 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Varianta 8
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c) | xO5=x si 50x=x, pentru orice nudr real x 2p

10(-2) 03(-4 051..0(- 201p0 2018 (( O(- )20 - )0 )8(- )B..0(- 2018 204

3p
=50((-6)0..0(-2018§ 0 201p=
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (2x+6)ex—(x2+6x+9)ex
T —_— = 3p
2
(=)
~x?-4x-3_—(x+1)(x+3
S R UL 2
e e
b) 2
im f(x)= fim X TO* O iy X*O_ 2 3p
X — +00 X - +00 eX X — +0o e X — +0o eX
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p

)| f'(x)=0, pentru oricex0[-3,-1 = f este cresttoare pe[-3,~1] si f'(x)<0, pentru
orice xO[-1+x)= f este descresare pe[-1+w) si, cum f(-1)=4e, ohinem| 3p

f (x) < 4e, pentru oricexd[~3,+e)
x+1 y+l
0<x+3< 2 2 , pentru oricexd[-3,+») si 0<y+3< 2 2, pentru oriceyd[-3,+e),

X+y+2 2p
deciO<(x+3)(y+3)< 4 2 , pentru oricex, y[[-3,+»)
2a)| 2 2 4|2
—[3ay =X | =
J;(x+1)f(x)dx—£x dx=- 0 3p
:1_6— 0=4 2p
°) x> X ' 32 2 1
L———+x—|n x+1)J = —+1l-—= 3p
3 2 3 2 x+1
_ XX -xP - x+x+1-1_ x5
= - 2
] X+1 f(X), XD( 1,+oo) P
c) 1 a2
- 2
g(x)=—— e indal Hg )| dx = I—dx In(x+1) . In(a +1)—In2 3p
In(a +1):In10«:» a?- 9= Csi,cuma>1, ohinema=3 2p
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