Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Clasaa Xl-a
Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

Sp
5p

Sp

1. Determinad numarul real x pentru care numerel®, 2x+ 3, 2x+ 7 sunt termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice.

2. Ardtati ci, pentru orice nuar real m, graficul fungiei f:R - R, f(x)=x*+(m-1)x-m
intersecteazaxa Ox .

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqiﬁa\/ﬂ =2x-1.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimalin mutimea{1,2,3, 4,$, acesta s verifice relaia
5" > (n+ ).

5. Determina numerele realea si b, stiind ca, in reperul carteziarxOy, punctul de inters¢ie a
dreptelorx+(2a+1)y - 4= 0si 3x+by-8=0esteM (a,-2).

5p | 6. Aratati ca _sin2x_ =tgx, pentru orice nutr real x[J 0,7—T :
1+cosX 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 X 1

X

1. Se consida?rdeterminantuID(x, y) =1 vy % , undex si y sunt numere reale nenule.
1

1 > 2

Sp

Sp

b) Arétati ca D(x,y) = —%(ZX—].)( 2y-J(x-vy), pentru orice numere reale nenulai y.

5p | ¢) Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬂaD(Iogz X, 2) =0.
1 00 1 2 a
2. Se considérmatricelel; ={ 0 1 0|si A(a)=|a 1 2|, undea este nurir real.
0 01 2 a1l
5p | a) Aratati ca 2A(1) - A(-1)=A(3.
5p | b) Determingi numerele reale@ si b pentru careA(a) +bl; = 2( A(1) - 15)(A(D) - 13).
5p | ¢) Aratati ca matriceaA(n) este inversahilpentru orice nudr naturaln.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.Se consider fungia f:(0,+) -~ R, f(x) =InXT+1 si sirul de numere reale(an)nzl,
a,=f(1)+f(2+..+1(n).

Sp | a) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprew la graficul fungiei f .
5p | b) Aratati ca sirul (a,) _, este crestor,
5p | ) Calculai nIirr:cw(2n+1)(an ~Inn).
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2x+a+1, x<1

2

) , undea este nurir real.
X“+a“x, x>1

2. Se considarfungia f:R - R, f(x) ={

5p | @) Determina numerele real@ pentru care fun@ f este continiiin x=1.

5p | b) Pentrua=2, calculai lim (|/f(x) -\/f (x)+x).

X — +oo

5p | ¢) Pentrua=-1, aitati ca ecuaia f (x) +2% =0 are cel ptin o soluie in intervalul[—l,O] .

Prola scrig la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xl-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 2 din 2



Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

ClasaaXl-a
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 10g59,663+ 109501632+ 0,062&%.

5p | 2. Determina numarul real m, pentru care sofile ecuaiei X2 —(3m—4)x+ m- 3= 0 verifica
relaia x + X, = 2XXo.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim2 2 + 4 - 8 = C.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un element din;muﬂa{o, 12,.., E} , acestasfie soldie a

ecuaiei f(n)=0,undef R -~ R, f(n)=n®+3n-4.

5p | 5. Se considertriunghiul ABC cu AB=AC = 63 si m(«A) =120 . Calculai lungimea vectorului
AC - AB.

5p | 6. Aratati ca sin(a+b)=1, stiind ci a, bD(O,Z—ZTj, azb si sina+ cosa= sib+ cob.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X 3 vy

1. Se considérdeterminantuld (x,y) =[x 2 y?,undex si y sunt numere reale.

1 1 1
5p | @) Calculai A(-1,0).
5p | b) Demonstrd ca A(X,y) =(x~-y)(xy—-3x—-3y+ 2), pentru orice numere realesi y.

5p | ¢) Determinai numerele ntregi distincte si y, stiind ca iA(x, y)=8.
y-X

1 2" 3
2. Se considérmatriceaA(n)={ 0 1 2" |, unden este nurir natural.
0 0 1

5p | @) Calculai A(1)-A(0).
5p | b) Determinai inversa matriceiA(1) .

5p | ¢) Demonstrd ca, dac A(n)CA(n) = A(p), atuncin=0 si p=1.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
L . 2x+1 . .
1. Se consider fungia f:(0,4) - R, f(x)=In si sirul de numere reale(xn)n>1,
X, =f(n).
5p | a) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | b) Demonstrd cisirul (x,) _, este descrestor.
5p | ¢) Demonstré ca In2< x, <In3, pentru orice nuér naturaln, n>1.
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X% —8x+7 w<l
2. Se considérfungia f:R - R, f(x)={x?-4x+3’ , undea este nurir real.
X2 +4x—4+a,x21

5p | @ Calculai >(Iinjoof(x).

5p | b) Determina numirul real a, pentru care fun@ f este continéiin punctulx=1.
- In(f(x)-2)
5p | ¢) Pentrua=2, calculai lim —————-~=.

x-1 Xx-1
x>1
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

ClasaaXl-a
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
. Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se considernunirul complexz=4-i . Calculai z[Z-z-7Z, undeZ este conjugatul luk.

5p | 2. Determina numarul real m, stiind cd axa Ox este tangeat graficului fungiei f:R - R,

Sp
Sp

Sp

5p

SUB

f(x)=x*-(2m+2)x+m?-m+ 2,
3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale egism3log, 5+ log ( 5) = &.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa fie multiplu de 11.
5. Se consider triunghiul ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul medianei

AM . Demonstré ci BN :—gﬁ +711A—C.

6. Aritati ci, dadi (sinx+ 3cosy)” +( cog— 3sip)’= 1si X, yD(O,gJ ,atuncix=y.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUB

1 1
1. Se considerdeterminantul(x,y) =| x+1 y+1 2, undex si y sunt numere reale.
X2 +X y2 +y 2
a) Aratati ci A(0,2) =-2.
b) Aratati ca A(x,y)=(x-1)(y-1)(y-x), pentru orice numere reatesi y.
¢) Demonstré ca numnrul A(m, n) este divizibil cu 2, pentru orice numere intregisi n.
a 0 a-1
2. Se considérmatriceaA(a)=| 0 1 0 |, undea este nurr real.
a-1 0 a
a) Calculai A(0)+A(2).
b) Aratati ca A(a) A(b) = A(2ab-a-b+1), pentru orice numere reatesi b.

e Ao A A

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

3% +3x+1

1. Se considarfungia f :(0,40) - R, f (X .
(000) . 10 =5 0

a) Arétau ca f (X) =X—13_W

b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fundgiei f .

, pentru oricexJ(0,+x).

c) Calculai nlinjoo(f 1)+ f(2)+f(3)+..+f (n))zna |
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5p

Sp
Sp

x> +3x°-x+a, x<0

2. Se considérfungia f:R - R, f(x)=1 g4 _q , undea este nurir real.
eSX _1’ x> o

0]

3

a) Calculai lim
X— =00 ¥

b) Determina numiarul real a pentru care funa f este continfiin punctulx=0.
c) Demonstré ci, dac al(-6,-3), atunci ecuga f (x) =0 are cel ptin doui soluii reale distincte

in intervalul (-3,-1) .
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Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
ClasaaXl-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina numarul complex z, stiind ca 2Z +iz=4+ 5, undeZ este conjugatul luk.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=3-2x. Determina valorile reale ale luix pentru care

(fof)(x)<x.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁafsx2+1 3/27= 3.

5p | 4 Calculai probabilitatea ca, alegand o subtimag dintre submuimile cu dod elemente ale
mulimii A={0,1,2,3,4,5, aceastassconind numai numere pare.

5p | 5. Se consider dreptunghiul ABCD cu AB=8, AD =4 si punctul M, mijlocul laturii CD.
Calculai lungimea vectoruluv = DC + BM .

5p | 6. Se consider E(x):sin%—coss—;(, unde x este nurir real. Afitati cd numarul E(]ZTJ este

natural.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
100 a’+a a’-a 1
1. Se considérmatricelel;=| 0 1 0|si A(a)=|a’-a a’+a 1|, undea este nurir real.
0 01 0 0 1

5p | @) Ardtati ca det( A(-2))=-3z
5p | b) Determina valorile reale ale luix pentru caredet(A(x) - xl3) > 0.

5p | ©) in reperul cartezianxOy se considér punctele Pa(a2+a,a2—a), unde a este nurir real.

Demonstré ca pentru orice nu@r real nenula, puncteleP,, P_, si O nu sunt coliniare.

1 0 x
2. Se considérmatriceaM (x)=| 0 2* 0|, undex este nurir real.
0 0 1

5p | @) Demonstré ci M (x) M (-x) =M (0), pentru orice nuar real x.
5p | b) Calculai inversa matriceiM (x), XxOR .

5p | ©) Aratati ca det(M () +M (2 +...+M(n))= 212( 2 - ). pentru orice nuar natural nenuh.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2
1. Se consideérfungia f :(-1+w) -~ R, f(X) = X2
(x+1)

f
5p | a) Calculai lim —(X) :
X-0 X

5p | b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
5p | ) Demonstrd ci sirul (a,) ., cu a, = f (1) CF (2) OF (3 0..CF (n) este descrestor.
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2% +sin(x- 1) +m,x< 1
2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=1 /3x_2-1 , undem este nurir real.
—_— x>1
2 )
X~ -1

5p | @) Aratati ca lim f (x)=
ol

5p | b) Determina numirul real m pentru care fun@a f este continiipe R .

Nlw

5p | ©) Pentrum= —%, demonstraci ecuaia f (x)=0 are cel ptin o soluie Tn intervalul(0,2) .
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Ministerul Educégei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare
Examenul de bacalaureat néional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Clasa a Xl-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, litera corespuiiroare raspunsului corect.(30 de puncte)

5p | 1. Suma primilor trei termeni ai unei progresii f;mizmine(an)n21 este egalcu 333. Al doilea termen

al acestei progresii este egal cu:
A. 30 B. 111 C. 222 D. 333

5p | 2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=3x-5. Numirul (fo f)(%)j este egal cu:

A. -10 B. 2 C.0 D. 10

3 9
5p | 3. Multimea soltiilor ecuaiei 2log, (x+ 1) - log, (x+ 2 = log, ¢ este:
3

A {_g’o} > {"g} c.{g D. {og}

5p | 4. Probabilitatea ca, alegand un risrdin mutimea numerelor naturale de docifre, acestasaiba
cel pdin o cifra pai este egalcu:

A B. 2 c.2 p. 3
18 9 9 18
5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér triunghiul ale @rui laturi se afi pe dreptele de ectia

d;iy=-2x, dy:y=2x si d3:x=2.Perimetrul acestui triunghi este egal cu:

A. 4(2+/5) B. 24 C. 65 D. 4(3+5)

5p | 6.Se consider expresia E(x) =sinx - cosc+ sir{x+7—2TJ— co%x+3—;j, unde x este nurir real

Pentru orice nuir real x, expresiaE(x) este egalcu:

A. 0 B. 2cosx C. 2sinx D.1
SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
a 2b
1. Se considerdeterminantuD(a,b)=(a a b|, undea si b sunt numere reale.
2 3

5p | &) Calculai D(0,1).
5p | b) Aratati ci D(a,1) = 0, pentru orice nug reala.
5p | c) Demonstré ca, daé numerelem si n sunt intregi impare, atun@(m,n) z0.

1 0O Xx 1 =X
2. Se considérmatricelel;=| 0 1 O|si A(x)=| 1 0 1 |, undex este nurir real.
0 01 -Xx 1 X

5p | a) Aratati ca A(-x) + A(x) =2A(0), pentru orice nuir real X.
5p | b) Aratati ca det A(x) A(y) - A(2y)) = 0, pentru orice numere realesi y.

5p | ) Determina numirul real m, stiind ca A(1) A(%j +A(2) A[%J +...+A(2019 A(%S] =ml;.
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SUBIECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
1. Se considérfungia f :(-2,+0) - R, f(x)= X:;
X

5p | @) Calculai lim f ().

X — +oo
5p | b) Se considesirul (a,) ., cua, = f(n). Demonstrd casirul (a,) ., este nirginit.
5p | ) Calculai lim n(|/f (n) -1).
n- +oo
a+2%  x0(~,0)
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)= X ., undea este nurir real.

VX2 +2x, xO[0,+w)

5p | @) Determina numirul real a pentru care fun@ f este continiipe R .
5p | b) Pentrua=1, determing ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .

5p | ¢) Demonstrd ca, pentru orice nué real a, ecuaia f (x)=|a| are cel ptin o soluie.
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